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Zu diesem Dokument

1 Zu diesem Dokument

Dieses Technische Handbuch enthalt detaillierte Informationen zur Aufstellung, Installation, Inbe-
triebnahme, Wartung und Demontage sowie Fehleranalyse des M-Interface-Kits mit Kaltemittel
R32 oder R410A.

Darauf achten, dass das Technische Handbuch am Einsatzort verfiigbar ist.

Sicherstellen, dass die Verantwortlichen fir den Betrieb des Produkts sowie Personen, die Arbei-
ten am Produkt durchflihren, diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden haben. Bei

Ruckfragen das Service Center anrufen.

1.1 Zielgruppe

Das Technische Handbuch richtet sich an Installateure, Elektrofachkrafte, Wartungs- und Instand-
haltungs- sowie Bedienpersonal. Die in diesem Dokument beschriebenen Tatigkeiten nur mit
entsprechender Qualifikation durchfuhren. Die Qualitatsanforderungen sind beschrieben in Kapi-
tel ,2.4 Qualifikationsanforderungen des Personals® auf Seite 11.

1.2 Abkilirzungen

Abkiir- Benennung Erklarung
zung
A Ampere SI-Einheit: elektrischer Strom
AC Alternating current Englische Bezeichnung fiir Wechselstrom
AG AuRengerat -
AHU Air Handling Unit Eggﬂizzzjztzeichnung fur ein kompaktes, klimatisierendes
DC Direct current Englische Bezeichnung fir Gleichstrom
Bauform mit zwei parallel angeordneten Anschlussreihen.
DIP Dual in-line package DIP-Schalter werden dazu verwendet, bestimmte Grund-
einstellungen vorzunehmen.
oX it Expansi e e e
FK Feuchtkugeltemperatur E{cjaﬁlﬁrrzgaig:rg:gg:evl\‘lse};adgﬁrﬂgﬁrnatur, die durch Verdunstungs-
GLT Gebaudeleittechnik -
GWP Global wanming| potential SI;/IIEE;aer:, s,-l\f, ;rrr\r?lijt:]té vt\)/i;t\rlgzle?stimmte Treibhausgase zur
HC Heizleistung -
Hz Hertz SI-Einheit: Frequenz
IG Innengerat -
JIS Japanese Industrial Standards Japanischer Industriestandard
N Neutralleiter -
NC Normally closed Ruhekontakt des Relais
Nm Newtonmeter SI-Einheit: Drehmoment
NO Normally open Arbeitskontakt des Relais
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Zu diesem Dokument

Abkiir-
zung

NTC

PE
Ph

RLT

TC

THI

TK

VDE

VDI
W

Benennung

Negative temperature coefficient

Protective earth

Phase

Raumlufttechnische Anlage

Sekunde

Gesamtkuhlleistung

Temperaturfihler

Trockenkugeltemperatur

Volt

Verband der Elektrotechnik,
Elektronik und
Informationstechnik

Verein Deutscher Ingenieure

Watt

1.3 Auszeichnungen

Auszeich- Benennung
nung
Meldungen
Anschlisse
fett Betriebszustande
Komponenten, die betatigt werden
Werte, die eingestellt werden
kursiv und Untergliederung von handlungsan-
fett leitenden Textteilen

1.4 Mangelhaftungsanspriiche

Die Befolgung des Technischen Handbuchs und der mitgetenden Unterlagen (siehe Kapitel ,2.5
Mitgeltende Unterlagen® auf Seite 12) ist die Voraussetzung fiir den stérungsfreien Betrieb des
M-Interface-Kits und fur die Erflllung eventueller Mangelhaftungsanspriiche.

Vor dem Arbeiten mit dem M-Interface-Kit mit Kaltemittel R32 oder R410A das Technische Hand-
buch lesen.

Erklarung

HeilRleiter: leiten bei hohen Temperaturen elektrischen
Strom besser als bei tiefen Temperaturen.

Schutzleiter

Bei einer RLT erfolgt die Luftférderung mit Hilfe von Ventila-
toren. So kdnnen definierte Luftmengen und Druckverhalt-
nisse bereitgestellt werden, um die gewlnschten
Luftzustédnde beizubehalten und die Luft hinsichtlich Rein-
heit, Temperatur und Feuchte aufzubereiten.

SI-Einheit: Zeit

Variabler elektrischer Widerstand. Typische Eigenschaft:
Bei Anderung der Temperatur andert sich der Widerstand

Die am Thermometer ablesbare Temperatur, unabhangig
von der Luftfeuchtigkeit

Sl-Einheit: elektrische Spannung

Sl-Einheit: Leistung

Beispiel

LED1 LED2 (Blinkcode)

Das Kabel an den Anschluss anschlieRen

ON und OFF

DIP-Schalter SW8

Den Spannungspegel auf den Wert 7,5 V einstellen

Voraussetzung, Vorgehensweise, Ergebnis
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Sicherheit

1.5 Haftungsausschluss

Die Beachtung der Montage- und Bedienungshinweise in diesem Technischen Handbuch ist Vor-
aussetzung fur den sicheren Betrieb des Produkts sowie fur das Erreichen der angegebenen
Produkteigenschaften und Leistungsmerkmale. Fir Personen-, Sach- oder Vermégensschaden,
die aufgrund der Nichtbeachtung des Technischen Handbuchs entstehen, Gbernimmt STULZ
keine Haftung. Die Sachmangelhaftung ist in solchen Fallen ausgeschlossen.

1.6 Copyright

Alle Marken- und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der jeweili-
gen Titelhalter. CompTrol ist eine eingetragene Marken der STULZ GmbH.

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf in irgendei-
ner Form (z. B. durch Druck, Fotokopie, Mikrofilm, Datentransfer oder ein anderes Verfahren)
ohne schriftliche Zustimmung der STULZ GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektroni-
scher Systeme vervielfaltigt oder verarbeitet werden.

Technische Anderungen vorbehalten.

2 Sicherheit

Der Anlagenbetreiber stellt sicher, dass die Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Projekt-
handbuch und in den Technischen Handblchern beachtet und eingehalten werden. Daruber hin-
aus stellt der Anlagenbetreiber sicher, dass alle Personen, die an der Anlage arbeiten, die Doku-
mentation vollstandig gelesen und verstanden haben.

Die Nichtbeachtung der Sicherheits- und Warnhinweise gefahrdet Personal, Umwelt und die Anla-
ge und fuhrt zum Verlust jeglicher Schadensersatzanspriiche.

Die Betriebssicherheit der Anlage ist nur bei bestimmungsgemaRler Verwendung gewahrleistet.
Die in den technischen Daten aufgefiihrten Grenzwerte auf keinen Fall Giberschreiten.

Bei Unklarheiten oder zusatzlichem Informationsbedarf das Service Center von S-Klima kontak-
tieren.

2.1 Darstellungskonventionen

Die Sicherheits- und Warnhinweise sind durch Signalwérter gekennzeichnet. Die Signalworter
kennzeichnen Gefahrenstufen mit unterschiedlich schweren Verletzungen. Das Signalwort
ACHTUNG warnt vor Sachschaden.

Signalwort Bedeutung Folgen bei Nichtbeachten des Hinweises
Unmittelbar drohende Tod oder schwere Verletzungen durch Gefahrdung mit
A GEFAHR Gefahr einem hohen Risikograd
A WARNUNG Unmittelbar drohende Tod oder schwere Verletzungen durch Gefahrdung mit
Gefahr einem mittleren Risikograd
Unmittelbar drohende Leichte Verletzungen durch Gefahrdung mit einem nied-
A VORSICHT elen'e ¥ 9 9
Gefahr rigen Risikograd

ACHTUNG Unmittelbar drohende Umwelt- oder Sachschaden
Gefahr

Hinweis Besondere Hinweise zur optimalen Nutzung des Produkts
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Sicherheit

2.2 BestimmungsgemaRe Verwendung

M-Interface-Kit fur den Anschluss eines bauseitigen Warmetauschers an ein FDS-Auliengerat
zum Kuihlen und Heizen mit den Hochleistungskaltemitteln R32 oder R410A.

Die komplett verdrahtete M-Interface-Kit Platine enthalt die Steuerelektronik mit der Mikroprozes-
sor-Regelung zur Kommunikation mit dem FDS-Aufiengerat. Das Selbstdiagnosesystem ermdég-
licht eine schnelle Fehlererkennung und zeigt eventuelle Stdrungen durch einen alphanumeri-
schen Code an der Kabelfernbedienung an. Eine Wiedereinschaltautomatik nach
Spannungsausfall ist serienmalig.

Mittels DIP-Schalter wird die Steuerelektronik auf die bauseitig erforderliche Leistung konfiguriert.
Die notwendigen Temperaturflhler sind im Lieferumfang enthalten. Alternativ kdnnen optional
erhaltliche Kanal- oder Anlegeflhler installiert werden.

Die Steuerung des Gerates erfolgt mit einer Kabelfernbedienung mit Echtzeit-Timer.
Das Gerat kann durch ein externes 230-V-Signal ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Die optionale CompTrol-Serie erhdht Bedienkomfort und Betriebssicherheit durch zentrale Steue-
rung und Uberwachung mit einer Anbindung an zentrale Leittechniken und Gebdudemanage-
mentsysteme.

Jede andere oder darliber hinausgehende Verwendung gilt als nicht bestimmungsgemal. Fir
hieraus resultierende Schaden haftet STULZ nicht. Das Risiko tragt allein der Anlagenbetreiber.

Bei Verwendung anderer Férdermedien ist die Freigabe durch STULZ erforderlich.

2.3 Sicherheitshinweise

AGEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag.
Bei Berlihrung spannungsflihrender Teile besteht unmittelbare Lebensgefahr durch Stromschlag.

Alle elektrotechnischen Arbeiten dlirfen ausschliel3lich von autorisierten Elektrofachkraften durch-
gefuhrt werden (siehe Kapitel ,2.4 Qualifikationsanforderungen des Personals® auf Seite 11).

« Zum Andern der Einstellungen oder zum Lésen der elektrischen Verbindungen den Schallt-
kasten immer spannungsfrei schalten und fur die Dauer der Bearbeitung gegen Wiederein-
schalten sichern.

« Vor Beginn der elektrotechnischen Arbeiten die Gesamtanlage spannungsfrei schalten und
fur die Dauer der Bearbeitung gegen Wiedereinschalten sichern.

« Technische Daten beachten (siehe Kapitel ,10 Technische Daten M-Interface-Kit* auf Sei-
te 95).

AWARNUNG

Feuer- und Explosionsgefahr durch Brennbarkeit des Kaltemittels R32.
Bei Austreten des Kaltemittels R32 und Entziinden des Gemisches mit Sauerstoff besteht Le-
bensgefahr durch Feuer und Explosion.

« Fur ausreichende Beluftung sorgen.

« Das Gerat in einem Raum unterbringen, in dem Entziindungsquellen (beispielsweise offene
Flammen, in Betrieb befindliche Gasgerate oder in Betrieb befindliche Elektroheizungen)
nicht dauerhaft betrieben werden.
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Sicherheit

AWARNUNG

Feuer- und Explosionsgefahr durch Ziindquelle im Schaltkasten.
Bei Entziinden des Gemisches von Kaltemittel R32 und Sauerstoff besteht Lebensgefahr durch
Feuer und Explosion.

« Kabelverschraubungen und Kabeldurchfihrungen ordnungsgemaf am Schaltkasten ver-
schliefen, um die Schutzklasse IP55 herzustellen.

o Tur des Schaltkastens ordnungsgemaf verschlielen.

A VORSICHT

Allgemeine Verletzungsgefahren.
« Darauf achten, dass alle Personen und Fachkrafte ihrer Tatigkeit entsprechende Schutzaus-
rustung (Handschuhe, Schutzhelm, Schutzbrille) tragen.

« Darauf achten, dass alle Arbeiten zu Transport, Lagerung, Installation, Inbetriebnahme, War-
tung und Entsorgung nur von entsprechend qualifizierten Fachpersonal ausgeflihrt werden.
Die Quali-fikationsanforderungen fiir das Fachpersonal sind im Kapitel ,2.4 Qualifikationsan-
forderungen des Personals® auf Seite 11 aufgefuhrt.

« Darauf achten, dass das Gerat nur durch qualifiziertes Fachpersonal geéffnet wird.

« Darauf achten, dass bei Transport, Lagerung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Ent-
sorgung die mitgeltenden Unterlagen beachtet werden. Die mitgeltenden Unterlagen sind im
Kapitel ,2.5 Mitgeltende Unterlagen® auf Seite 12 aufgefuhrt

« Grundsatzlich sind Arbeiten an den Geraten nur im Stillstand durchzufiihren. Das Geréat ist bei
Instandsetzungsarbeiten vom Netz zu trennen und mit einem Warnschild gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten zu sichern. Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt Montage/
Inbetrieb-nahme vorbereitenden Mallnahmen zu beachten.

« Eigenmachtiger Umbau oder Veranderungen der Gerate sind nur nach Absprache mit der Fir-
ma STULZ GmbH zulassig. Originalersatzteile und von der Firma STULZ GmbH zulassige
Ersatzteile/Zubehdér dienen der Sicherheit.

» Die Anlage niemals ohne die erforderlichen Schutzabdeckungen betreiben.

« Vor Arbeiten an der Elektroinstallation das Gerat und alle angeschlossenen Komponenten
stromlos schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

« Die Vorschriften der Berufsgenossenschaften sind einzuhalten.

ACHTUNG

Gefahr durch falsch konfigurierte Komponenten.
Bei der Installation und Konfiguration miissen ggf. auch andere Komponenten auf die Verwen-
dung des Schaltkastens abgestimmt werden.

« Vor der Inbetriebnahme unbedingt die aktuelle Konfiguration der beteiligten Komponenten
und Anschlisse Uberprifen (siehe auch Dokumentation der entsprechenden Komponenten).
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Sicherheit

2.4 Qualifikationsanforderungen des Personals

2.4.1 Elektrofachkraft

Alle elektrotechnischen Arbeiten ausschlief3lich von autorisierten Elektrofachkraften durchfiihren

lassen.

Eine Elektrofachkraft ist eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Erfahrung aus-

reichende Kenntnisse besitzt hinsichtlich

« des Einschaltens, Abschaltens, Freischaltens, Erdens und Kennzeichnens von Stromkreisen
und Geréaten,

« der ordnungsgemafien Wartung und Anwendung von Schutzeinrichtungen entsprechend fest-
gelegter Sicherheitsstandards,

« der Notversorgung von Verletzten.

2.4.2 Kaltefachkraft
Alle kéltetechnischen Tatigkeiten dirfen ausschliellich von Kaltefachkraften ausgefihrt werden.

Eine Kaltefachkraft ist eine Person, die Aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung (Mechatroniker fiir
Kaltetechnik bzw. Kalteanlagenbauer) oder Zertifizierung (Sachkundenachweis Kategorie 1 oder
2) ausreichende Kenntnisse besitzt hinsichtlich

« der Dichtheitskontrolle von Einrichtungen, die fluorierte Treibhausgase in einer Menge von 5 t
COZ-AquivaIent oder mehr enthalten, die nicht Bestandteil von Schiaumen sind, es sei denn,
es handelt sich um eine hermetisch geschlossene Einrichtung, die als solche gekennzeichnet
ist und fluorierte Treibhausgase in einer Menge von weniger als 10 t CO2-Aquivalent enthalt,

Zertifikatsinhaber der Kategorie 2 durfen Dichtheitskontrollen nur ausfiihren, sofern nicht in den
fluorierte Treibhausgase enthaltenden Kaltemittelkreislauf eingegriffen wird.

« der Rickgewinnung von Kaltemittel,

« der Installation,

« der Reparatur, Instandhaltung oder Wartung

« und der Stilllegung von Kuhlaggregaten, die fluorierte Treibhausgase enthalten.

Zertifikatsinhaber der Kategorie 2 durfen die oben genannten Tatigkeiten ausfiihren, sofern sie
Kalteanlagen mit weniger als 3 kg fluorierte Treibhausgasen oder, soweit es sich um hermetisch
geschlossene Systeme handelt, die als solche gekennzeichnet sind, mit weniger als 6 kg fluorier-
te Treibhausgasen betreffen.
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2.5 Mitgeltende Unterlagen

Neben dem vorliegenden Handbuch folgende Dokumente zusatzlich beachten:

» Technisches Handbuch FDS Inverter (R32 oder R410A),

» Technisches Handbuch FDS Hyperlnverter (R32 oder R410A),

o Technisches Handbuch Winterpaket,

o Multilinguale Bedienungsanleitung RC-E5,

« Bedienungsanleitung RC-EX3A,

o STULZ-Logbuch fir Kalteanlagen gemal Verordnung (EU) Nr. 517/2014,

« Sicherheitsdatenblatt des Kaltemittels (online unter: http://www.s-klima.de/downloads),

» Sicherheitsdatenblatt des Kaltemaschinendls (online unter: http://www.s-klima.de/downloads).

2.6 Transport und Lagerung

Die Lieferung sofort nach Erhalt auf Vollstandigkeit und Transportschaden prifen. Transportscha-
den sofort dem Fachhandler mitteilen. Das Gerat nicht installieren und betreiben, wenn eventuell
vorhandene Transportschaden die Betriebssicherheit des Gerats gefahrden.

Das Gerat ist in einem Karton verpackt. Den Karton vorsichtig 6ffnen, ohne die Oberflache des
Gerats zu beschadigen.

Wird das Gerat nach der Auslieferung zwischengelagert, folgende MaRnahmen zum Schutz ge-
gen Korrosion und Beschadigung durchfuhren:

« Gerat trocken lagern.
« Gerat moéglichst im verpackten Zustand lagern.

Das Verpackungsmaterial fachgerecht entsorgen. Um Erstickungsgefahren vorzubeugen, die
Kunststoffverpackungen von Kindern fernhalten und nach dem Offnen entsorgen.

2.7 Aufstellung und Installation

Bei der Installation des M-Interface-Kits unbedingt die Hinweise zur Installation (siehe Kapitel ,,7
M-Interface-Kit installieren® auf Seite 77) beachten.

Kaltetechnische Anlagen missen gemal der einschlagigen europaischen und nationalen Richtli-
nien installiert werden.

2.8 Ersatzteile

Wir empfehlen die Verwendung von Originalersatzteilen. Originalersatzteile sowie von der Firma
STULZ GmbH zuldssige Ersatzteile/Zubehor dienen der Sicherheit.
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Lieferumfang M-Interface-Kit

3 Lieferumfang M-Interface-Kit

Der Lieferumfang des M-Interface-Kits umfasst folgende Komponenten:
o 1x 20003434 M-Interface-Kit

« 1x Technisches Handbuch M-Interface-Kit

« 1x Warnhinweisschild

» 1x Ferritkern

» 3x Temperaturfihler Warmetauscher

o 1x Temperaturflihler Abluft

« 3x Federblatt fir Warmetauscher

Technisches Handbuch und Inbetriebnahmeprotokolle stehen auf der S-Klima-Website zum
Download zur Verfligung:

« http://www.s-klima.de/downloads.

@F‘-. .@

-
#?‘ir
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Produktbeschreibung

4 Produktbeschreibung

4.1 Was ist eine DX Steuerung?

Dieses System steuert die Klimatisierung mit Hilfe eines Direktexpansions-Luft-Warmetauschers,
welcher als Warmeubertragungsmedium dasselbe Kaltemittel wie zur Klimatisierung verwendet.

Beispiel fur Kihlbetrieb

8
T
2 3
- [~
| RLT-Anlage
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Fortluft 10 Temperaturfiihler THI-R2 (Einspritzleitung)
2 AuRenluft 11 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung)
3 Klappe 12 Einspritz- und Sauggasleitungen
4 Umluft 13 KlimaauRengerat
5 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 14 M-Interface-Kit
6 Warmeregister 15 zu klimatisierender Raum
7 Warmetauscher 16 Kabelfernbedienung
8 Temperaturfuhler THI-A (Istwert) 17  Zuluft
Temperaturfihler THI-R1
9 (Verdampferoberflache) 18 Abluft
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4.2 Was ist ein M-Interface-Kit?

Das M-Interface-Kit ist eine Innengeratesteuereinheit, die die kaltetechnische Steuerung und
Regelung fir einen externen Warmetauscher und einen (bauseits gestellten) Lifter Gbernimmt.

Einheit M-Interface-Kit

Bezeichnung Mltsublshl AHU-Kit

Heavy Industries

Typ AHU-KIT-SP

Anschhef&?ares Siehe Kapitel ,4.2.1 AnschlieRbare Aufengerate” auf Seite 15

Aulengerat

Anwendungsumgebung Temperatur: -20 bis 60°C, RH: 85 % oder weniger (Betauung nicht zulassig)

Lagerumgebung Temperatur: -20 bis 70°C, RH: 40 bis 90 % (Betauung nicht zulassig)
Einphasig 220 bis 240 V + 10 %/-15 %, 50 Hz,

Spannungsversorgung

einphasig 220 V + 10 %/-15 %, 60 Hz

Leistungsaufnahme 5W
Abmessungen (HxBXT) 109,5 mm x 290 mm x 57 mm
Gewicht 0,55 kg

Installiert auf

DIN-Schiene TS 35 mm x 7,5 mm (DIN-Schiene ist bereitzustellen)

Kaskadenschaltung

Max. 16 Aulengerate sind Uber eine Kaskadensteuerung miteinander kom-
binierbar. (Es sind 16 Schnittstellengerate erforderlich.)

Betriebswiederherstellung
nach Spannungsausfallen

Diese Schnittstelle hat keinen Batteriekreis zur Wiederherstellung des
Betriebs nach einem Spannungsausfall. Bedingung fur die Fortsetzung des
Betriebs: Dauer des Spannungsausfalls — unter 30 msec.

Zubehor

Warmetauscher-Temperaturfihler (Thi-R1, Thi-R2, Thi-R3) x 1
Ansaugtemperaturfihler (Thi-A) x 1

Warmetauscher-Federblatt x 3

Ferritkern x 1 (fir einen Funktionserdeanschluss)

Technisches Handbuch

Vorsicht-Kennzeichnung

4.2.1 AnschlieBbare AuBengerate

Modell- AuBengerit mit Kaltemittel

leistung R410A R32
40/50/60 SRC40/50/60ZSX-S, SA SRC40/50/60ZSX-W1, W2, WA
71 FDC71VNX FDC71VNX-W
100/125/140 FDC100/125/140VN(S)A FDC100/125/140VN(S)A-W

FDC100/125/140VN(S)X FDC100/125/140VN(S)X-W

200/250 FDC200/250VSA FDC200/250VSA-W
280 - FDC280VSA-W

Das M-Interface-Kit hat einen Analogeingangskreis fur 0 — 10 V, 4 — 20 mA als grundlegende

Leistungsregelung fir das angeschlossene Aullengerat.

Das M-Interface-Kit kann auch Uber das Modbus-Protokoll kommunizieren und die Leistung (0O
— 100 %) sowie die Solltemperatur steuern, falls erforderlich. Einzelheiten sind in den jeweiligen

Kapiteln zu finden.

Technisches Handbuch M-Interface-Kit | Ausgabe 26-08-2022 | 20006339
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Hinweis

Softwareversionen bis SAHI-1.237T2 ermdglicht keine Steuerung des Ventilators. Der Venti-
lator muss von der bauseitig installierten GLT gesteuert werden.
* '"'""""""""""""TL' __________________ el e e O]
I HOB BT |
o
- | y 4 — T 'T
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| RLT- Anlage -

4.2.2 System mit einer Kaltemittelleitung

Ein System mit einer Kaltemittelleitung (ein AuRengerat), das Uber ein M-Interface-Kit (Master)
gesteuert wird.
I N
T
- [~ _._ [
C - /H/\
------------- toa N\,
--------------------------- --H -1 0 \\
LRIV —
i |:| 1| R
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Produktbeschreibung

4.2.3 System mit mehreren Kiltemittelleitungen (Kaskadensteuerung)

Ein System mit mehreren Kaltemittelleitungen (mehrere AulRengerate), die mit dem Luftungsgerat
verbunden sind. Durch den Verbund mehrerer AuRengerate kann ein héherer Leistungsbereich
erzielt werden. Ein System aus maximal 16 Aufdengeraten kann mit der entsprechenden Anzahl
an M-Interface-Kits (Master und Slave) gesteuert werden. In Abhangigkeit von der Kihl- bzw.
Heizlast wird die Kaskade dabei vom M-Interface-Kit Master gesteuert.

[ ]

-r———
|
|
|
+

!
N
______:T“
//

e ——————

Hinweise:
- Die Fernbedienung kann nicht mit einem M-Interface-Kit Slave verbunden werden.

- Die Gebaudeleittechnik kann nicht mit einem M-Interface-Kit Slave verbunden werden.
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Produktbeschreibung

4.2.4 Ein-/Ausgangskreis des M-Interface-Kits
Die Ein-/Ausgangsfunktion jedes Steckverbinders ist wie folgt.

Warmetauscher-
temp:—:]ait;rzfuhler o+ o
. ; Digitalausgang
Kommunikation Analogeingang Thi-RSl Thi-R1 [Kaskade| Lcemeinsan]
Fernbedienung - + I Reserve Digitaleingang
!
Cxi xs cNA xa|  onF onm [ [N » | R 2 xad  [xad o] g X0 (POWER) ]
U0 B0 oy AU 9T | [PODOD] [EEHEODODE [P
— o — e d e — )
i B A IM, AulRengerat 3|%|1
Thi-A GND AC220-240 V 50 Hz
Ruckluft- Modbus AC220 V 60 Hz N1
temperaturfihler (RS-485)
Gehéause-
blech Funktions-
erdleiter

4.2.5 Prufblatt

— Der bauseits gestellte Warmetauscher wird zwar entsprechend den Nutzeranforderungen
ausgelegt, muss aber dennoch innerhalb des Anwendungsbereichs fir das MHI-AuRengerat
eingesetzt werden.

Um zu prufen, ob der nach Nutzeranforderungen ausgelegte Warmetauscher einschliel3lich
der Lufttemperatur innerhalb des Anwendungsbereichs fur den Klimabetrieb liegt, ist das in
,0.2 Auslegungsprifblatt® auf Seite 66 zu verwenden.

Fur die Auslegung eines Warmetauschers werden die technischen Daten des anzuschlieRen-
den Aullengerats bendtigt.

— Der Warmetauscher ist entsprechend dem ,6.2 Auslegungsprifblatt® auf Seite 66 und den
technischen Daten des Auliengerats auszulegen und auszuwahlen.

Das M-Interface-Kit ist eine Komponente des Airhandler-Systems und die Produktsicherung
des gesamten Airhandler-Systems ist nicht durch die Garantie von MHI abgedeckt.

4.2.6 Anwendungsbereich
— Prufen Sie, dass die Lufttemperatur, die Grenzwerte fur die Leitungslange usw. im Anwen-
dungsbereich der Klimaanlage liegen.

— Fur den praktischen Anwendungsbereich wird auf die technischen Daten des anzuschlielen-
den Aulengerats verwiesen.
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4.2.7 Typenschild
Das Typenschild enthalt die wichtigsten Daten zur Identifizierung des M-I

nterface-Kits und zu den

Einsatzgrenzen. Das Typenschild ist auf der M-Interface-Kit Platine angebracht.

Die Angaben auf dem Typenschild werden fiir Folgendes bendétigt:
e sicherer Gebrauch des M-Interface-Kits,
» bei Fragen an das Service Center.

Sicherstellen, dass das Typenschild dauerhaft am M-Interface-Kit angebracht ist.

TICEES Ammsumem HIC F

2—1 MODEL AHU-KIT-SP <service code

POWER SUPPLY 220-240V 50Hz, 220V 60Hz
CURRENT 100mA
INPUT S5W

MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES THERMAL SYSTEMS, LTD.|
(Wholly—owned subsidiary of MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.)

MADE IN THAILAND

|3

/4

For Product Information
PSZ011H010
SERIAL NO:

T 2022060120

o —

Nr. Bezeichnung Erklarung

1 CE-Kennzeichnung EU-Richtlinien

2 Geratetyp —

Das M-Interface-Kit entspricht den Anforderungen der zutreffenden

Das M-Interface-Kit nicht Uber den Hausmull entsorgen, sondern nach

3 WEEE-Kennzeichnung

4 Hersteller -

5 Seriennummer -

den gltigen Entsorgungsvorschriften fiir Elektroschrott.
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5 Systembeschreibung

Das M-Interface-Kit ermdglicht es, Fremdverdampfer in einem Leistungsbereich der Aul3engerate
der FDS-Serie zu betreiben. Das System besteht aus einer invertergeregelten Verflissigungsein-
heit, einem Kommunikationsmodul (M-Interface-Kit) und separat anschliefbaren Temperaturfiih-
lern. (Aufgrund der Komplexitat ist dies eine schematische und vereinfachte Darstellung).

— Softwareversionen bis SAHI-1.237T2 ermdglicht keine Steuerung des Ventilators. Der Venti-
lator muss von der bauseitig installierten GLT gesteuert werden.

5.1 Anwendungsarten mit M-Interface-Kit

5.1.1 Einzelanwendung

[ B

2 3 | 4
— :( ‘ % T
1 E 5II--
e T | N
HHR— 116 1 y8 4
. i Hmseees H-
| RLT-Anlage i 7 B
i . 2 12
10 :
O[O T | ' 1 1 |
| =0t | = = I
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Warmeregister 8 Einspritz- und Sauggasleitungen
2 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 9 KlimaauRengerat
3 Temperaturfihler THI-A (Istwert) 10 M-Interface-Kit
4 Warmetauscher 11 zu klimatisierender Raum
Temperaturfihler THI-R1 .
5 (Verdampferoberflache) 12 Kabelfernbedienung
6 Temperaturfihler THI-R2 (Einspritzleitung) 13 Zuluft
7 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung) 14 Abluft
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5.1.2 Kaskadenanwendung

Beim Einsatz mehrerer AuRengerate empfehlen wir die Kombinierung von mehreren M-Interfa-
ce-Kits (1x Master und bis zu 15x Slave). Das M-Interface-Kit wandelt die Anforderungen einer
bauseitigen GLT um und sendet sie an die AuRengerate weiter:

» Betriebsart mit Sollwerttemperaturvorgabe,
« Drehzahlansteuerung der Verdichter.

7
T
' |
5 |
: |
; I + /9
: |
E L
| )=
2 3 5 | * /19
="
: e
. : i o B g
| A N
| : ----- Al | ¢17
: 118 =111 H11 L1
|_RLT—AnIage I 10H|: 10H]| 10,-. : J
|1 ! T
l : 1L I_I

Nr. Beschreibung Nr.
1 Fortluft 1

2 Aulenluft 12
3 Klappe 13
4 Umluft 14
5 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 15
6 Warmeregister 16
7 Temperaturfihler THI-A (Istwert) 17
8 Temperaturfihler THI-R1 18

(Verdampferoberflache)
9 Warmetauscher 19

10 Temperaturfuhler THI-R2 (Einspritzleitung) 20

Beschreibung

Temperaturfuhler THI-R3 (Sauggasleitung)
Einspritz- und Sauggasleitungen
KlimaauRengerat

M-Interface-Kit (Master)

M-Interface-Kit (Slave)

zu klimatisierender Raum

Zuluft
Abluft

Kabelfernbedienung

Gebaudeleittechnik-Regler
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5.2 Luftanwendung
Kombinationsmoglichkeiten von RLT- und Klimaanlage Darstellung

Parallel, nicht verounden .
 Lufttechnik (RLT-Anlage) und Kaltetechnik (Klimaanlage) werden

nicht miteinander verbunden t Spiit I

+ Beide Anlagen laufen unabhangig voneinander. Innen-
« Es kdnnen beliebig viele Split-lnnengerate zusatzlich zur RLT-An- gerat
lage installiert werden. I R '
« Die Luftversorgung des Raumes erfolgt ausschlieRlich Gber die Split-
Aulengerat
RLT-Anlage
¢ Die Kihlung der vom Klimainnengerat angesaugten Raumluft
erfolgt tiber die Klimaanlage RLT-Anlage
Parallel, verbunden ..
Raum

 Lufttechnik (RLT-Anlage) und Kaltetechnik (Klimaanlage) werden

miteinander verbunden. | Spiit- I

« Die Luftungsanlage wird iber einen Adapter an das Klimainnenge-
rat angeschlossen. (Hierzu kénnen die Frisch- und Fortluftan-
schlisse von Deckenkassetten und Kanalgeraten genutzt werden.) R l' """"""" '

e Die Uber die RLT-Anlage abgegebene Luft wird im Klimainnengerat
mit der ebenfalls vom Klimainnengerat angesaugten Raumluft ver-
mischt und gegebenenfalls heruntergekiinhlt.

AuRengerat

o Luftversorgung und Kiihlung des Raumes erfolgen ausschlieRlich RLT-Anlage
Uber das Klimainnengerat.
Integriert, verbunden
« Lufttechnik (RLT-Anlage) und Kéltetechnik (Klimaanlage) werden ! Raum
miteinander verbunden. i i
» Die Klimaanlage (alle kaltetechnischen Komponenten) sind zentral i !
an die RLT-Anlage angeschlossen. I S |
« Luftversorgung und Kihlung des Raumes erfolgen ausschlieBlich _
iber die RLT-Anlage Split
ube . ge. AuRengerét
+ Der Warmetauscher der RLT-Anlage wird von dem Expansionsven-
til-Kit regelungs- und kaltetechnisch gesteuert. RLT-Anlage
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5.2.1 Riickluftregelung

Die Rucklufttemperaturregelung ermdglicht eine indirekte Einflussnahme auf veranderte interne
Umgebungsbedingungen. Der Messpunkt liegt vor dem Warmetauscher.

|

| RLT- Anlage
9
Nr. Beschreibung Nr.
1 Warmeregister 8
2 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 9
3 Temperaturfihler THI-A (Istwert) 10
4 Warmetauscher 11
5 Temperaturfihler THI-R1 12
(Verdampferoberflache)

6 Temperaturfihler THI-R2 (Einspritzleitung) 13
7 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung) 14

J'3 T}\

12

] -

11

Beschreibung

Einspritz- und Sauggasleitungen
KlimaauRengerat
M-Interface-Kit

zu klimatisierender Raum
Kabelfernbedienung

Zuluft
Abluft
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5.2.2 Raumluftregelung
Die Raumluftregelung ermdglicht die direkte Einflussnahme durch Messung der Isttemperatur im
Raum. Wahlweise kann zwischen THI-A (Temperaturfluhler) oder dem Fernbedienungsfihler ge-
wahlt werden.

o

—

]

LY

| RLT- Anlage

Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Fortluft 10 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung)
2 AuBenluft 11 Einspritz- und Sauggasleitungen
3 Klappe 12 KlimaauRengerat
4 Umluft 13 M-Interface-Kit
5 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 14 zu klimatisierender Raum
6 Warmeregister 15 Kabelfernbedienung
7 Warmetauscher 16 Temperaturfihler THI-RA (Raumluft)
8 Nerdamplorobertiche) T
9 Temperaturfuhler THI-R2 (Einspritzleitung) 18 Abluft
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5.2.3 Abluftregelung

Die Abluftregelung ermdglicht die direkte Einflussnahme durch Messung der Isttemperatur der
aus dem Raum abgeflihrten Abluft.

[ -

-

| RLT- Anlage T | ]

_ 15
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Fortluft 10  Temperaturfuhler THI-R2 (Einspritzleitung)
2 AuRenluft 11 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung)
3 Klappe 12 Einspritz- und Sauggasleitungen
4 Umluft 13 KlimaauRRengerat
5 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 14 M-Interface-Kit
6 Warmeregister 15 zu klimatisierender Raum
7 Warmetauscher 16 Kabelfernbedienung
8 Temperaturfihler THI-A (Istwert) 17  Zuluft
o et o non
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5.2.4 Steuerung liber externen Regler (GLT)

Die Regelung mittels einer Gbergeordneten GLT und der CompTrol Interface ermdglicht eine
komplexere Anlagensystemsteuerung. Anwendungsfalle sind beispielsweise Kompaktluftungsan-
lagen mit Rotationswarmerickgewinnung und integriertem Warmetauscher.

Ansteuerung:

« Externe Betriebsartvorgabe Heizen, Kiihlen und Liften
+ Externe Sollwertvorgaben
¢ Fehler- und Abtaumeldungsibernahme

f ____________________________j ___________________ EIEIED|:|23
e ||={O)= I
i .'I_1 0 . !
2 3
- [~
| RLT-Anlage
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Fortluft 13 Temperaturfuhler THI-ZU (Zuluft)
2 AufZenluft 14  Warmetauscher
3 Klappe 15 Einspritz- und Sauggasleitungen
4 Umluft 16 KlimaauRengerat
5 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 17 M-Interface-Kit
6 Warmeregister 18 zu klimatisierender Raum
7 Temperaturfihler THI-MI (Mischluft) 19 Kabelfernbedienung
8 Temperaturfuhler THI-A (Istwert) 20 Temperaturfuhler THI-RA (Raumluft)
Temperaturfuhler THI-R1
9 (Verdampferoberflache) 21 Zuluft
10 Temperaturfiihler THI-AB (Abluft) 22  Abluft

11 Temperaturfuhler THI-R2 (Einspritzleitung) 23 Gebaudeleittechnik-Regler
12 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung)
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5.2.5 Zuluftregelung und -begrenzung

Mittels einer Zuluftregelung kann die Temperatur der einstrémenden Zuluft in dem zu heizenden/
kihlenden Raum punktgenau ausgeregelt werden. Mittels einer Ubergeordneten GLT-Regelung,
welche die bendtigte Heiz-/Klhllast ermittelt und in ein Analogsignal (4 bis 20 mA oder 0 bis 10 V
DC) oder ModBus umsetzt und an das M-Interface-Kit weitergibt. Das M-Interface-Kit setzt das
Analogsignal dann in eine Leistungsanforderung fur das AuRengerat um.

f ] 3
ToliIiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii|BOE o
Vo 8 127 oo peaEn e fem| |
ToTs '
2 3
- [ [~
| RLT- Anlage
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Fortluft 13 Temperaturfuhler THI-ZU (Zuluft)
2 AuBenluft 14 Warmetauscher
3 Klappe 15 Einspritz- und Sauggasleitungen
4 Umluft 16 KlimaauRengerat
5 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 17 M-Interface-Kit
6 Warmeregister 18 zu klimatisierender Raum
7 Temperaturfihler THI-MI (Mischluft) 19 Kabelfernbedienung
8 Temperaturfihler THI-AB (Abluft) 20 Temperaturfihler THI-RA (Raumluft)
Temperaturfihler THI-R1
9 (Verdampferoberflache) 21 Zulutt

10 Temperaturfihler THI-R2 (Einspritzleitung) 22 Abluft
11 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung) 23 Gebaudeleittechnik-Regler
12 Temperaturfihler THI-A (Istwert)
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5.2.6 Verzahnte Warmetauscher-Regelung (Anwendung bei hoher Leistung)

Die verzahnte Warmetauscher-Regelung ermdglicht eine genaue Leistungsregelung. Es kénnen
ein M-Interface-Kit Master und bis zu 15 M-Interface-Kit Slave zu einer Steuereinheit verbunden
werden. Die KlimaausRengerate werden automatisch sequenziert und kaskardiert.

[ Bl

Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung

1 Fortluft 11 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung)
2 AuBenluft 12 Einspritz- und Sauggasleitungen

3 Klappe 13 KlimaaulRengerat

4 Umluft 14 M-Interface-Kit (Master)

5 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 15 M-Interface-Kit (Slave)

6 Warmeregister 16 zu klimatisierender Raum

7 Temperaturfihler THI-A (Istwert) 17 Zulut

S s 0 ot

9 Warmetauscher 19 Kabelfernbedienung

10 Temperaturfihler THI-R2 (Einspritzleitung) 20 Gebaudeleittechnik-Regler
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Beispiel fiir falsche Anwendung der verzahnten Regelung:

Die Warmetauscher niemals nacheinander im Luftstrom anordnen.

[ 1
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5.3 Prinzipien der Regelung

Die Inverter-Technologie ist eine Energiespar-Automatik. Im Gegensatz zu Klimageraten, die
abwechselnd entweder mit voller Leistung Kuhlen bzw. Heizen oder ausgeschaltet sind, wird bei
den Invertergeraten die Drehzahl des Verdichters stufenlos geregelt. Die Raumtemperatur bleibt
konstant — die Gerate verbrauchen weniger Energie und sind leiser. Optimal sind Warmetau-
schersysteme mit Vollinverter-Technologie, da sie auf 2 invertergesteuerten Verdichtern basieren.
Hier sind alle eingebauten Verdichter drehzahlgeregelt und somit besonders energiesparend.

Hinweis

Folgende Darstellungen in diesem Kapitel dienen lediglich zum Verstandnis und sind in ihrer
Komplexitat nicht vollstandig.

5.3.1 Mikroprozessor-Steuerung (Fuzzy Logic)

Der Mikroprozessor arbeitet mit einer integrierten Fuzzy Logic. Raumtemperatur und Sollwertvor-
gabe werden durchgangig abgeglichen und bei einer Veranderung schnell und mit hoher Stabilitat
angeglichen.

Mit Hilfe des elektronischen Expansionsventils (EEV) wird die Leistung des Innengerates an die
jeweiligen Konditionen und Anforderungen angepasst. Fur die Kommunikation mit dem Aul3enge-
rat wandelt der Mikroprozessor die errechnete bendtigte Leistung in eine Frequenz um und stellt
diese als Anforderung an das AufRengerat. Nach Prifung der aktuellen Konditionen gibt das Au-
Rengerat wiederum eine Antwort in Form einer Frequenz an das Innengerat zurtckgibt.

Folgende Grafik zeigt mdgliche Kommunikationsformen des Innengerates mit dem Aulengerat.

Soll-Temperatur ] ‘Raum-Temperaturw , Zeit ,
%, Z g ¢ ey g e
Temperatur- ! Temperatur- |
Differenz ! Anderung !

e o

Mikroprozessor, Fuzzy Logic

A

[
['

Innengerat S — ‘
----------
AuBengerat Anforderung J
! 3
Mikroprozessor, Fuzzy Logic | E.E.V. (Impuls)

N e

Inverter-Steuerung
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5.3.2 Soll-/Istwertabgleich

Beispiel:

An einer Kabelfernbedienung wird ein Sollwert von 25 °C eingestellt. Am Ruckluftfuhler THI-A
werden 27 °C gemessen. Dies ergibt eine Differenz von 2 K.

Bei einer Abweichung > 2 K gibt das AuRengerat, nach Uberprifung der Sicherheitsparameter,
100 % der Warmeenergie ab oder zu. Bei einer Abweichung < 2 K reduziert das Au3engerat, je
nach Abweichung, seine Leistung, um sich so an den eingestellten Sollwert anzundhern und die
gewulnschte Raumtemperatur zu erreichen.

Leistung in %

120

100

angeforderte 80

Leistung € s | eistung in %

60 = Heizen
= Kiihlen

40

20

0 oC

18 22 T 24 26 30
Istwert T
Sollwert

5.3.3 Startdrehzahl

Beim Anlaufen des AulRengerats wird die Drehzahl der Verdichter bis 4 min fest auf 35-55 Hz
(Drehzahl), auRengerateabhangig, festgesetzt. Die Begrenzung der Startdrehzahl dient zum
Schutz der Gesamtanlage.

Verdichterfrequenz f [Hz]
120

100
80

60
55

40

20

< —_ | >
4 min Zeitt [min]
feste Startdrehzahl 55 Hz freie Bedarfsregelung
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5.3.4 Drehzahlsteuerung (Analogsignal)

Das M-Interface-Kit mit direkter Frequenzanforderung bietet die Moglichkeit, Uber ein Analogsig-
nal (4 bis 20 mA, 0 bis 10 V DC oder ModBus) einer externen Steuerung die Verdichterfrequenz
des AulRengerates zu verstellen. Zusatzlich kann Uber digitale Eingange die Betriebsart und die
Ventilatorstufe verstellt werden. Uber den Fern-Ein/Aus kann das Gerét ein- und ausgeschaltet
werden. Aul3erdem kann eine Alarm-, Verdichter- oder Abtaumeldung ausgegeben werden.

5.4 Funktionsbeschreibung der Dip-Schalter und digitalen Ein- und Ausgange

5.4.1 Systembeschreibung mit einem AuRengerit — Ubersicht

Hierbei handelt es sich um ein System mit nur einer Kaltemittelleitung (1 Au3engerat), das von
einem M-Interface-Kit gesteuert wird.

— Da die Elektronik-Platine an die Master-Einstellungen angepasst werden muss, muss SW1
(Adresse) auf 0 gesetzt werden.

— Sicherstellen, dass der beiliegende Temperaturfihler fur die Ansaugluft und der Temperatur-
fuhler fir den Warmetauscher angeschlossen werden.

— Die technischen Daten des zu kombinierenden Aufiengerats sind im Handbuch des Aul3enge-
rats zu finden.

— Das M-Interface-Kit erkennt die Baugrofe des ausgeschlossenen Aul3engerates, es ist keine
DIP-Schaltereinstellung mehr notwendig.

In Reaktion auf den externen Eingang Ubermittelt es auch den Befehl fur die Verdichterdrehzahl
an das Aullengerat.

Funktionen des M-Interface-Kit
— Eingang des Betriebsbefehls

— Messung der Ansauglufttemperatur

— Messung der Warmetauschertemperatur
— Betriebsbefehl an Aufltengerat

— Rulckmeldungen des AulRengeratestatus
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5.4.2 Technische Daten

Drehschalter-Funktion M-Interface-Kit Master
Schaltereinstellung

. . . . ndar
Einheit |Schalter Einheit Bemerkung S.ta dard
einstellung
SWi1 Gelb | Interface-Adresse 0-F (Master: 0) 0
SW2 Gelb |Reserve 0 festgelegt 0
Dreh- SW3 Rot | Reserve 0 festgelegt 0
schalter SW4 Rot |Reserve 0 festgelegt 0
SW5 Gelb | Modbus-Adresse (Einer) 0-9 0
SW6 Gelb | Modbus-Adresse (Zehner) |0-9 0
1 Auswahl des Analog- ON: 4 - 20 mA OFF
eingangs OFF: 0-10V
ON: 9600 bps
-2 | Modbus-Baudrate (bps) OFF: 19200 bps OFF
SWT | Schwarz ON: NON-Paritat +2 Stoppbit
) Jra— : -Paritat +2 Stoppbi
o | Lerle e OFF: Gerade Paritat +1 Stoppbit o
DIP- ) ON: Temperaturregelung
Schalter 4 | Kompressorsteuerung OFF: Volumenregelung OFF
Y Digitalausgang: ON: Kuhl-/Heizbetrieb OFF
X4d-Schaltung OFF: Betrieb/Stopp
. ON: Gulti
SW8 | Schwarz| -2 | Leistungs-Stufenregelung | . Unggijltig OFF
-3 | Reserve OFF, festgelegt OFF
-4 | Reserve OFF, festgelegt OFF
1—2 Kurz: Kein Anschlusswiderstand
X1 3p |Auswahl des Modbus- 2-3 Kurz: Mit Anschlusswiderstand, | 1-2 Kurz
Anschlusses
Kurz- 100Q
schlieen
Auswahl des Analog- 1-2 Kurz: 0-10V
L Jx2 3P eingangs 2-3 Kurz: 4 — 20 mA =2 Kurz
JX3 3P |Reserve 2-3 Kurz 2-3 Kurz

Bei Schaltern mit der Bezeichnung ,Spare” (Reserve) keine Anderung des Zustands 0 oder OFF vornehmen.

Funktion des Drehschalters
— Master oder Slave an SW1 einstellen.

— Bei Systemen mit nur einem Auliengerat muss die M-Interface-Kit-Adresse auf 0 gesetzt wer-

den.

— SW2 - SW4 sind Reserveschalter.
—  SWS5: Modbus-Kommunikation Einerstelle.

— SW6: Modbus-Kommunikation Zehnerstelle.
— Bei der Modbus-Kommunikation ist das M-Interface-Kit ein Slave.

— Fur die Modbus-Adressen einen Wert im Bereich 1 bis 99 einstellen. (Erste Adresseneinstel-
lung: 01)

Hinweis: Bei der Modbus-Kommunikation kann die Slave-Adresse nicht auf 0 eingestellt werden.
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Funktion des DIP-Schalters

SW8-3 bis SW8-4 sind Ersatzschalter, die auf OFF gesetzt werden mussen.

SW7-4 ermoglicht die Auswahl verschiedener Methoden zur Steuerung der Verdichterdreh-
zahl rps.

OFF: Gibt den Befehl flr die gewiinschte Leistung an das AuRengerat (Kompressor).
ON: Steuert das Auliengerat iber die Steuerung der Klimaanlage.

[SW7-4: OFF] Leistungsregelung

Die Volumenregelung gibt den Befehl fir die gewlnschte Leistung an das Aulzengerat.
0 — 100 % kann als Befehl fur die gewiinschte Leistung wie folgt weitergegeben werden.

Basierend auf der Eingangsspannung (0 — 10 V) oder dem Eingangsstrom (4 — 20 mA) vom
Analogeingang, wobei ein Wert in % der Spannung oder dem Strom entspricht, der an das
Aulengerat Ubermittelt wird.

Die gewunschte Leistung in 0 — 100 % wird per Modbus-Kommunikation an das Auf3engerat
Ubermittelt.

Bei Analogeingang und Modbus hat der Modbus-Befehl Prioritat. Wenn von der Mod-
bus-Steuerung ein 0 — 100 %-Befehl Gbermittelt wird, wird der Analogeingang aul3er Kraft ge-
setzt. Um den inaktiven Analogeingang wieder zu aktivieren, muss die Spannungsversorgung
zurtckgesetzt werden.

[SW7-4: ON] Temperaturregelung

Die Steuerung der Klimaanlage steuert das Au3engerat anhand der Differenz zwischen dem
Wert des Temperaturfihlers und der am M-Interface-Kit eingestellten Solltemperatur.

Dabei wird das AulRengerat so geregelt, dass der Wert des Ansaugtemperaturfihlers mit der
Solltemperatur Ubereinstimmt.

Die Einstellungen am M-Interface-Kit kdnnen wie folgt gedndert werden:
Durch Anderung der Solltemperatur tber die Fernbedienung.
Durch Anderung der Solltemperatur Uiber die Modbus-Kommunikation.

Bei der Anderung der Solltemperatur mittels Fernbedienung oder Modbus hat Modbus Priori-
tat gegenuber der Fernbedienung.
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Kurzschlusssteckerfunktion

JX1

(Endenabschluss verflgbar/ nicht verfugbar)
1-2 Kurz: nicht verfigbar

2-3 Kurz: verfugbar 100Q

EEE
\ [ROERATRRENS =

.
rizseseasil o2 o8

Elektronik-Platine fur M-Interface-Kit

JX2
(Analogeingangsschaltung)
1-2 Kurz: 0-10 V

2-3 Kurz: 4-20 mA

— Die Funktionen konnen durch Umschalten der Kurzschlussstecker auf der Elektronik-Platine
geandert werden.

— JX1: Fur den Anschlusswiderstand des Modbus-Kommunikationskreises With/No auswahlen.
— JX2: Umschalten der Funktion des Analogeingangskreises.

— JX3 = Reserve. Ersteinstellung nicht verandern: 2-3P.

— Bei dieser Einstellung die Nummern auf der Elektronik-Platine sorgfaltig Gberprufen.
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Externe Ein-/Ausgangsanschliisse

Steckverbinder LED
Steckverbind
Einheit ¢ :Z:)m er Gehause| Farbe Funktion Bemerkung
CNH 2P Schwarz | Ansaugtemperatur Thi-A
CNE op Gelb Reserve r,\rl:'(]jgri]:hg des CNF-Steckverbinders nicht
Warmetauscher .
(U-Kriimmer) Thi-R1
Analog- Wa ; her (Kapil
eingang CNN 6P Gelp | Jametause er (Kapil- | 7 Ro
Warmetauscher Thi-R3
(Sammler)
. . 0-10V/4-20mA,
X3 2P Grin | Leistungsregelung | A s\vahi mittels JX2-Einstellung.
.. . Spannungsversorgung:
X2-1: Betrieb/Stopp | Aco4 240 \V/IDC20-130 V, 0,5 A
X2-2: Kuhl-/Heizbe- Spannungsversorgung:
Digital trieb AC24-240 V/DC20-130 V, 0,5 A
igital- . -
. X2 5P Grin . ) Spannungsversorgung:
eingang X2-3: Not-Aus AC24-240 V/DC20-130 V, 0,5 A
. Spannungsversorgung:
X2-4: Reserve AC24-240 V/DC20-130 V, 0,5 A
X2-5: Gemeinsam Gemeinsamer Anschluss
Aulengerat, Schnitt- .
X4a 2P stellenfehler Keine Spannung, a-Kontakt-Ausgang
X4b 2P Kompressor ON Keine Spannung, a-Kontakt-Ausgang
X4c 2P Griin Abtaubetrieb ON Keine Spannung, a-Kontakt-Ausgang
Digital- Auswahl: .
! Keine Spannung, a-Kontakt-Ausgang X4d
ausgan -
usgang X4d 2P ! Betrleb/Stopp [Er kann tGber Modbus-Kommunikation ausge-
steinstellung] wiihlt werden
2 Kuhl-/Heizbetrieb ’
LED 1 Grin Normal
LED 2 Rot Fehler
X1 2P Griin | Fernbedienung Zﬁg;iiﬂ:ig:gg \‘/(vzr;gein SC-ADNA-E
X5 3P Griin Modbus RS-485-Kommunikationskreis
1
> 2P Kaskade Steckverbinder fiir Kaskadensteuerung
X7 3 Griin Steckverbinder fi
eckverbinder fir
Ein/ 4 2P Kaskade, Reserve Reserve-Kaskadensteuerung
Ausgang 1 X0-1: Funktionserde
2 X0-2: Offener Port Zur Isolationsverstarkung
3 X0-3: fgfnr:]ungl;_sver— AC 220-240 V/
X0 5P Griin 9ung,
4 X0-4: Spannungsver- AC 220-240 V/
sorgung, N
5 X0-5: Kommunikations-
anschluss

Verdichterdrehzahl kann Gber Analogeingangssignal gesteuert werden (0 — 10V /4 — 20 mA).

M-Interface-Kit wandelt 0 — 10 V / 4 — 20 mA-Signale im Bereich 0 — 100 % um, um die erforderli-
che Leistung fur das Liftungssystem zu erfassen. Nutzt das AuRengerat 100 % der erforderlichen
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Leistung, arbeitet es mit Maximaldrehzahl. Zur Nutzung der Analogeingangsfunktion den
DIP-Schalter SW7-4 auf ,OFF*“ setzen, um die Leistungsregelung zu ermdglichen.

0 - 10 V Leistungsregelung (SW7-1: OFF und JX2: 1-2 Kurz)

0 — 10 V Signale werden umgewandelt in 0 — 100 % der erforderlichen Leistung.
Bitte beachten Sie die Totzone (Dead Band) in einem bestimmten Bereich.
Beispiel:

Bei einem Eingang von 0,5 V betragt die erforderliche Leistung 0 %.

4 — 20 mA Leistungsregelung (SW7-1: ON und JX2: 2-3 Kurz)

4 — 20 mA Signale werden umgewandelt in 0 — 100 % der erforderlichen Leistung.
Bitte beachten Sie die Totzone (Dead Band) in einem bestimmten Bereich.
Beispiel:

Bei einem Eingang von 0,7 V betragt die erforderliche Leistung 0 %

Steuerung der erforderlichen Leistung des AulRengerats mit Analogeingangssignal:
0 - 10 [V]/4 — 20 [mA] in folgendem Bereich.

1 [ | [
100 4——d—— e -- 1004--—-—- b --
@ 1 [ ? I [
3 ! ol g I ol
2 1 [ ° | [
2 ' e 2 | o
= 1 [ =] 1 [
O, 1 [ S | [
IS ! Lot D oR ' b
5 A 1 | 1 5 0 | [
m%x 1 | | mgx | | |
co_ 1 1 1 co | | |
SQC \ SQC | | |
BED ' Vo BED i Lo
N L 32d0 o
0 1 9 10 0 4 19,520
Analogeingangsspannung [V] Analogeingangsstrom [mA]

Digitaleingangskreis: X2-Stecker
— ON/OFF kann anhand der Anderungsflanke des Spannungseingangs im Digitaleingangsan-
schluss erkannt werden: X2.

— Digitaleingangsanschluss: X2-5 ist Gemeinsamer Anschluss.
Zur Nutzung von X2-1 - X2-4 Verdrahtung im Satz mit X2-5 vornehmen.

— Die Digitaleingangsanschlisse haben folgende Funktionen.

Liste der Funktionen des Digitaleingangsanschlusses

o Funktion geg';'h(l'c‘)‘;;j ) | OFF (OFFEN)
X2-1 Betrieb/Stopp Betrieb Stopp

X2-2 | Kuhl-/Heizbetrieb Heizbetrieb Kihlbetrieb
X2-3 Not-Aus Not-Aus Freigabe Not-Aus
X2-4 Reserve - -

X2-5 Gemeinsam

— Wenn nach Einschalten von Betrieb/Stopp oder Heiz-/Kihlbetrieb Operationen mit der Fern-
bedienung oder mit Modbus konkurrieren, hat Modbus Prioritat.

— Bei Uberlappung von Not-Aus mit Eingdngen von Modbus ist ein Reset erst dann maglich,
wenn beide OFF geschaltet werden.
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Digitaleingang: Beispiel X2-2

X2 X2

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1
ONONOINONGE OO O 0O

AC Spannungsversorgung DC Spannungsversorgung
L AC24V-240V i - DC20V-130V

Digitalausgangskreis
— Der Digitalausgangsanschluss Ubermittelt den ON/OFF-Status mit der Spannung.
— Die Digitalanschliisse haben folgende Funktionen:

. ON OFF
Anschluss Funktion (kurzgeschlossen) (OFFEN)
X4a AuRengerat/Schnittstellenfehler Fehler Normal
X4b Kompressor ON Kompressor ON Kompressor OFF
X4c Abtaubetrieb ON Abtaubetrieb ON Abtaubetrieb OFF
X4d Funktion wahlbar* Betrieb Stopp

Digitalausgang Spannungsfreier a-Kontaktausgang

X4d X4c X4b X4a
1
O OO OO0 O|0

* Xd4 kann mit SW8-1 geandert werden.

O

SW8-1 . Digitalausgang: X4d
Funktion ON OFF
ON Ausgan%:etrlebs- Heizbetrieb Kithibetrieh
Betrieb/Stopp . . )
OFF (Ventilator ON/ Betrieb (Ventilator | Stopp (Ventilator
OFF) ON) OFF)

Bei Anschluss von zwei oder mehr Geraten Ubermittelt der Master Ausgangssignale vom Digital-
ausgang, wenn eine der Einheiten ON geschaltet wird. Slave tUbermittelt einzeln.
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D ON KSD42
LED1 || BEEO
D 1 2 3 4
LED2 N
Sw8 SW7 SW6 SW5 SW4 SW3 Sw2 SswW1
LED-Ausgang

— Normal-/Fehlerstatus des Systems kénnen mit LED-Ausgang bestatigt werden.
— LED1 (G): Flimmert im Normalfall alle 0,5 Sek.
— LEDZ2 (R): Flimmert bei einem Fehler. (Normalerweise OFF)

Nahere Einzelheiten siehe unter 6. Fehleranzeige

Ein-/Ausgangskreise
Mit folgenden Eingangsfunktionen:

Einheit | Steckverbinder Gehduse Funktion
X1 2P Fernbedienung
X5 3P Modbus (RS-485)
-1
. 2P Kaskadensteuerung
Eingang/ X7 -2
Ausgang -3 Kaskadensteuerung
2P
-4 (Reserve)
Spannungsversorgung
X0 5p (X0-2 ist ein Leerport)

Kommunikationskreis der Fernbedienung

— X1-Stecker: Kommunikationsanschluss der Fernbedienung (Keine Polaritat.)
— Fernbedienung kann eingebaut werden, falls erforderlich.

— Bei Anschluss der Fernbedienung diese mit dem Master verbinden (SW1 = 0).

AHU-
Interface

X1

&

69
XY
Fern-
bedienung

X1-Stecker ist nur in Master-Einstellung (SW1: Adresse 0) wirksam.
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Modbus-Kommunikationskreis (RS-485)
— X5-Stecker: Anschluss des Modbus-Kommunikationskreises

— Auch bei Anschluss der Modbus-Kommunikation diese mit dem Master verbinden.

X5-1 A Pol oder

X5-2 B Pol oder

X5-3 GND

JX-1 1-2:Nicht verfligbar
(Endenabschluss) 2-3:Verflgbar 100Q

X5-Stecker ist nur in Master-Einstellung (SW1: Adresse 0) wirksam.

Kommunikationskreis fiir Kaskadensteuerung
— X7-Stecker: Anschluss fir Kaskadensteuerungskreis

— Wird bei Systemen mit einer Kiihimittelleitung nicht verwendet.

5.5 Basissteuerung

Betrieb-Stopp-Befehl an das M-Interface-Kit-System
Je nach Einstellung von SW7-4 sind die Steuerelemente flr Betrieb/Stopp flr das System unter-
schiedlich. Eines von beiden, Betrieb oder Stopp, muss bereitgestellt werden.

Leistungsregelung (SW7-4: OFF)

M-Interface-Kit-System
Betrieb/Stopp

Digitaleingang oder Modbus (*1)

(*1) Fir den Betrieb/Stopp des M-Interface-Kit-Systems wahlen Sie eine der folgenden Methoden:
- Digitaleingang (Betrieb/Stopp)
- Modbus-Befehl (Betrieb/Stopp)

Beispiele fur den Systembetrieb bzw. -stopp sind weiter unten dargestellt. Obwohl es so aussieht,
als ob die Kompressordrehzahl sofort angepasst wird, ist tatsachlich eine zeitliche Verzégerung
vorhanden.

Betrieb - -
Digitaleingang Betrigb{Stopp—Einga g wird a.nhand
(x2-1) der Digitalsignalflanke beurteilt.

Stopp

OV ——~-------m - -- . .
Leistungsbedarf Ge_ht die erforder!lche
0—10V) Leistung auf 0, wird das

Gerat gestoppt.

oV 9 pp

Max -------4---F------ -- 7
AulRengerat v v
(Kompressordrehzahl)

0 Hz
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Temperaturregelung (SW7-4: ON)

M-Interface-Kit-System
Betrieb/Stopp

Digitaleingang, FB oder Modbus(*2)

(*2) Fir den Betrieb/Stopp des M-Interface-Kit-Systems wahlen Sie eine der folgenden Methoden:
- Digitaleingang (Betrieb/Stopp)

- Modbus-Befehl (Betrieb/Stopp)

- Fernbedienungsbefehl (Betrieb/Stopp)

Beispiele fur den Systembetrieb bzw. -stopp sind weiter unten dargestellt. Obwohl es so aussieht,
als ob die Kompressordrehzahl sofort angepasst wird, ist tatsachlich eine zeitliche Verzégerung
vorhanden.

Betrieb - - Wird das System
Modbus oder Fernbedienung mittels Modbus- oder
(Betrieb/Stopp) Fernbedienung

Stopp gestartet oder gestoppt,

wird es nach dem

Betrieb----------F------ Betrieb gestoppt.
Digitaleingang Digitaleingang erkennt
(X2-1) St ON/OFF anhand der

opp Signalflanke.

ON -------
Thermostat
(ON/OFF)

OFF

Max ----=---3%---F------ --
AuBRengerat® v
(Kompressordrehzahl)

0 Hz

* Durch die Steuerung der Klimatisierung (Siehe Seite 32.)
(Temperaturregelung)

Auswahl der Betriebsart
Das M-Interface-Kit erlaubt eine Wahl zwischen zwei Betriebsarten.

— Kuhlbetrieb
— Heizbetrieb

Zur Anderung der Betriebsart gibt es drei Méglichkeiten.

— Umschalten der Betriebsart Gber einen externen Eingang
— Umschalten der Betriebsart Giber eine Fernbedienung

— Umschalten der Betriebsart Giber Modbus
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Auswahl der Steuerungselemente fiir das AuBengerat
Die Steuerungselemente des AuRengerats kdnnen mit SW7-4 geandert werden.
— Leistungsregelung SW7-4 OFF
— Temperaturregelung SW7-4 ON

M-Interface-Kit
Steuerung

M-Interface-Kit

Steuerung
Digital- l l Analogeingang Digital- l | Analogein-
Eingang/Ausgang 0—10Voder4—20mA  Ejngang/Ausgang X\ gang nicht
i verfligbar
Modbus '
0-100 % O[T ] Solltemperatur [ SIET ]
_0100% | ] _— -
[O0=0Oco=0 000000000 | [O0=0r==0 000000000 |
Mast Master :
aster Verdichter- Modbus- l zj/err?IChhtler-
Modbus- drehzahl Steuerung rehza
Steuerung
T T = =]

Beispiel fiir die Leistungsregelung: SW7-4 OFF System Beispiel fiir die Temperaturregelung: SW7-4 ON System

Leistungsregelung
Die gewinschte Leistung kann wie folgt an das Aulensystem Ubermittelt werden.
— Befehl vom Analogeingang:
Siehe Analogeingangskreis.
— Befehl von Modbus

Die Modbus-Kommunikation ermdglicht die Ubertragung des Leistungsbefehlsignals
von 0 — 100 % in Schritten von 0,01 %. Siehe Modbus-Kommunikation.

Wenn Befehle vom Analogeingang und Modbus miteinander konkurrieren, hat der Modbus-Befehl
Prioritat und der Befehl des Analogeingangs wird unwirksam.

Temperaturregelung

Temperaturen werden mit der Fernbedienung oder mit Modbus eingestellt. Das Aullengerat wird
entsprechend der Differenz zum Ansaugtemperaturfihler gesteuert.

Die Solltemperaturen werden wie folgt festgelegt:
— Mit der Fernbedienung — Siehe Handbuch der Fernbedienung.

— Uber Modbus — Siehe unter Modbus-Kommunikation.

Bei konkurrierenden Temperatureinstellungen zwischen Fernbedienung und Modbus hat
Modbus Prioritat.
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Bei der Steuerung der Klimaanlage wird die Grélke der Erhéhung bzw. Reduzierung der Kompres-
sordrehzahl von der Grof3e der Differenz E zwischen der Temperatureinstellung Ts und der An-
saugtemperatur Ta bestimmt.

Bei der Modbus-Kommunikation kann der Gain-Wert bis zu dieser Erh6hungs- bzw. Reduzie-
rungsgréfRe der Kompressordrehzahl multipliziert werden: Af.

Der Gain-Ausgangswert betragt 0,5. Die GroRe der Erhdhung bzw. Reduzierung von Af kann im
Bereich von 0,1 — 10 durch Veranderung der Gain-Einstellung angepasst werden.

Kuhlbetrieb: E=Ta - Ts
Heizbetrieb: E = Ts — Ta

Erhéhung/Reduzierung der Kompressordrehzahl Af im Verhaltnis zur Temperaturdifferenz E

E Af E Af E Af E Af
-8,00 -30 -3,75 12 0,25 0 4,50 18
7,75 -28 -3,50 12 0,50 0 4,75 20
-7,50 -28 3,25 -10 0,75 2 5,00 20
7,25 26 -3,00 -10 1,00 2 5,25 22
7,00 -26 2,75 -8 1,25 4 5,50 22
6,75 24 -2,50 -8 1,50 4 5,75 24
-6,50 24 2,25 -8 1,75 4 6,00 24
6,25 22 -2,00 6 2,00 6 6,25 24
-6,00 22 1,75 -6 2,25 6 6,50 26
5,75 -20 -1,50 -6 2,50 8 6,75 26
-5,50 -20 1,25 -4 2,75 8 7,00 26
-5,25 -18 -1,00 4 3,00 10 7,25 28
-5,00 -18 -0,75 -4 3,25 10 7,50 28
-4,75 -16 -0,50 -2 3,50 12 7,75 28
-4,50 -16 0,25 0 3,75 14 8,00 30
-4,25 -14 0,00 0 4,00 16
-4,00 14 4,25 18

Technisches Handbuch M-Interface-Kit | Ausgabe 26-08-2022 | 20006339 43



Systembeschreibung

5.6 System mit mehreren Kaltemittelleitungen: Kaskadensteuerung

5.6.1 Kaskadensteuerung — Ubersicht
Bei diesem System werden zwei oder mehr Kaltemittelleitungen in einem M-Interface-Kit-System
eingesetzt.

M-Interface-Kit Warmetauscher
Warmetauscher-Temperaturfuhler
Ruckluft- {0 Master
temperatur- 1
fuhler Warmetauscher-Temperaturfihler
—m i ———
Ventilator —— Slave 1
[T Warmetau-
scher-Tem-
eraturfiih-
er
= Slave 15
L ———— M-Interface-
( Analogeingang\| Kit | [
I D.ig.italeingang Iy Steuerung
\Digitaiausgang |~ _
~ ~ — T ~
LA L I
- - M-Interface-
M-Interface- M Inte_rface :
. = Kit a2 Kit
— Kit Master S| 15
Fernbe- Slave 1 ave
dienung
Aulen- | | AulRen- | | Aulen- |
Modbus I— geréat —L] gerat —L] gerat —L
. Fehlerspannungs-
X * schutzschalter
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Anschlussart

Eﬁﬂ E@ [ Ipo

Der X7-Stecker ermdglicht den Anschluss und die Steuerung mehrerer M-Interface-Kits und
Aulengerate.

An jedem M-Interface-Kit kann nur ein Aul3engerat angeschlossen werden.

Ein Anschlussbeispiel fiir jedes M-Interface-Kit bei der Kaskadensteuerung ist weiter unten
dargestellt.

Master Slave1 Slave2

X7 X7

[ ]
\ ]

5.6.2 Unterschiedliche technischen Daten/Einstellungen bei der Kaskadensteuerung eines

Systems mit einer Kaltemittelleitung

Eingangsschalter bei Kaskadensteuerung
Die Schalter sind wie bei einer einzelnen Kaltemittelleitung. Siehe 2.2

—_— e (R albs el Ly ]} W0y
e EET S T | [y [y [mtpie) [m e ol ot
oobb || oo (e L) e ) (e el A Lo Gt
F3 LI Eryl Frn L G T Y

x3s||ik3
LED2 .
SWE SWT SWE  ZWI  S5Wd BW3 B ! W1

Adresseneinstellung: SW1

Der Master muss fir ein Gerat des M-Interface-Kit eingestellt werden. Darauf achten, dass
SW1 (Adresse) des Masters auf 0 eingestellt wird.

Mastereinstellung (Einstellung SW1=0) nur bei einem Gerat.

1 — F kdnnen fur die Einstellung der Slave-Adresse verwendet werden, sofern diese nicht O
ist. Adressen durfen nicht doppelt vorliegen.

Vom Master wird die Zahl der angeschlossenen Gerate automatisch erkannt.
Das Slave-Gerat kann dabei hinzugefligt werden.

Fihleranschluss

Sicherstellen, dass der beiliegende Temperaturfihler fir die Ansaugluft (Thi-A) und die Tem-
peraturflhler fur den Warmetauscher angeschlossen werden.

Die Warmetauscher-Temperaturflihler mit dem CNN-Stecker verbinden.

Den Ansaugluft-Temperaturfuhler (Thi-A) mit dem Master verbinden. Fur den Slave ist dies
nicht erforderlich.

Sicherstellen, dass die Warmetauscher-Temperaturfiihler an jeden Master/Slave des Interfa-
ce angeschlossen sind.

Beim Anschluss der Temperaturfihler auf die korrekte Position achten.

Wenn die Warmetauscher-Temperaturfihler (Thi-R1 — Thi-R3) falsch angeschlossen werden,
so dass die an den Interfaces von Master und Slave angeschlossenen Temperaturfiihler auch
im jeweiligen Warmetauscher eingebaut sind, kann die Schutzsteuerung nicht einwandfrei
funktionieren, was zu Stérungen oder Fehlern fihrt. (Siehe Seite 8 und die Seiten 17 — 22).
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Master-/Slave-Ein-/Ausgangsfunktionen bei Kaskadensteuerung

— Die Ein-/Ausgangsfunktionen werden vom Master-Gerat gesteuert. Alle Ein-/Ausgangsschalt-
kreise, aulRer Temperaturfihler, an den Master anschlief3en.

— Das Slave-Gerat kommuniziert weder mit der Fernbedienung noch mit Modbus.

— Das Master-Gerat Ubermittelt seine(n) eigene(n) Status-(Information) sowie den Status des
Slave-Geréats extern.

— Das Master-Gerat steuert die Befehle an das Slave-Gerat.

— Es ist nicht erforderlich, einen externen Ein-/Ausgang an das Slave-Gerat anzuschlieen, ab-
gesehen von den Fuhler- und Kaskadenanschlussdrahten und dem Digitalausgang.

— Das Slave-Gerat muss mit dem AulRengerat (Stecker X0), den Warmetauscher-Temperatur-
fuhler (Stecker CNN) und dem Kaskadensignaldraht (Stecker X7) verbunden werden.

— Der Digitalausgang des Slave-Gerats ist zwar wirksam, muss aber nicht angeschlossen wer-
den.

5.6.3 Basissteuerung
— Das M-Interface-Kit Master steuert alle Slaves.

— Samtliche Vorgange wie Betrieb/Stopp, die Betriebsart und Thermostat ON/OFF werden vom
Master gesteuert.

— Die Rotationssteuerung und die Fehler-Backup-Steuerung werden automatisch aktiviert.

Steuerung der Leistungsverteilung beim Anschluss mehrerer Gerate
— Das M-Interface-Kit Master berechnet die erforderliche Leistung vom M-Interface-Kit-System
entsprechend der Anzahl der angeschlossenen Auliengerate.

— Es wird die erforderliche Leistung fiir das gesamte System berechnet: X_all [%] aus der erfor-
derlichen Leistung vom M-Interface-Kit-System: X = 0 — 100 % und die Anzahl der ange-
schlossenen Gerate.

— Basierend auf dem Ergebnis von X_all [%] sendet der Master den Befehl fur die erforderliche
verteilte Leistung Xn [%] an den Slave und steuert dementsprechend die in Betrieb befindli-
chen Geréate.

@) Jedes AuBengerit arbeitet
“/ auf Basis des Befehls vom
Master.

L

M-Interface—Kit
Leistungsbefehl Xn [%

[

P

I
I
I
I
I
@ Master sendet Befehle an 25 100 125 200 225

jedes AuBengerit (Slave). [Erforderliche Leistung fiir gesamtes System X all [%]]

\ (@ Master berechnet die erforderliche Leistung des
M-Interface—Kit—basierten Analogeingangs und den
Bedarf von Modbus und Fernbedienung.
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Leistungsregelung mittels Kaskadensteuerung (SW7-4: OFF)

M-Interface—Kit

Steuerung
Digital- l l/ Analogeingang 0-10
eingang/—ausgang V oder 420 mA
Modbus O] | O] O] I
0100k, | | | | | |
W === munnsnnnnsi| NEs=s==smunmsnnssi|
Master Slavel Slavel1b
l/ Verdichter— Verdichter— \LVerdichter—
Modbus— drehzahl drehzahl drehzahl
Steuerung

Systembeispiel

— Es wird die erforderliche Leistung flr das gesamte System berechnet: X_all [%] aus dem
Wert der erforderlichen Leistung vom M-Interface-Kit-System: X

— X_ all [%] = Erforderliche Leistung X [%] x Zahl der angeschlossenen Gerate im System [Unit]

— Es wird der an jedes Auliengerat im System Ubermittelte Befehlswert berechnet: Xn[%] aus
der erforderlichen Leistung fur das gesamte System: X_all [%].

— M-Interface-Kit Master sendet Xn [%]-Befehl an M-Interface-Kit Slave.
— Jedes M-Interface-Kit sendet Befehl fiir die Kompressordrehzahl an das Aullengerat.
— Kompressordrehzahl [rps] = Max. Drehzahl des AuRengerats [rps] x Xn [%]

X_all=180 %
|
100 -
- 80 %"
=
o =
X3
g3 25
L3
0 25 100 125 200 225

Erforderliche Leistung fiir gesamtes System X_all [%]

Beispiel: Wenn 3 Gerate angeschlossen sind und X_all = 180 %:
X1 AuRengerat: 100 % Betrieb
X2 AuRengerat: 80% Betrieb
X3 AuRengerat: 0 % (Stopp)
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Temperaturregelung bei Kaskadensteuerung (SW7-4: ON)

M-Interface—Kit

Steuerung
Eingaalgg/lt,:tlx_sgang T l Analogeingang nicht verfiigbar
Solltemperatur | O | || | O[T ] || | O[T | |
|
Modbus— Master Verdichter— Slavet Verdichter— Slave15 Verdichter—
Steuerung drehzahl drehzahl drehzahl

"0 @ ©

= = = =] T 1=

Systembeispiel

M-Interface-Kit Master steuert die Klimatisierung anhand der Differenz zwischen der Solltem-
peratur und dem Ansaugtemperaturfihler und berechnet die erforderliche Drehzahl des Kom-
pressors. Naheres zur Grofe der Erhéhung bzw. Reduzierung der Kompressordrehzahl auf
Basis der Temperaturdifferenz siehe Seite 32.

Der Master berechnet die erforderliche Leistung flir das gesamte System: X _all aus dem Ver-
haltnis der erforderlichen Drehzahl und der Maximaldrehzahl des Aul3engerats.

X_all [%] = (Erforderliche Drehzahl + Max. Drehzahl d. AuRengerats) x Anzahl der an das
System angeschlossenen Gerate [Unit]

Master berechnet den an jeden Slave im System ubermittelten Befehlswert: Xn[%] aus der
erforderlichen Leistung fir das gesamte System: X_all [%].

Master sendet Befehl mit der verteilten erforderlichen Leistung Xn [%] an jeden Slave.
Nmi [rps] = Max. AuRengerate-Drehzahl Nm [rps] x Xn [%)]

48
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Leistungs-Stufenregelung (SW8-2: ON)

te Stufe fur Stufe bzw. nacheinander. Es werden nicht alle G

durch eine allmahliche Steigerung der Leistung moglich.
Diese Steuerungsart verwenden, falls es zu Schwankungen

Wenn das M-Interface-Kit eine Bedarfsleistung erhalt, steuert sie den Betrieb der Aulengera-

erate gleichzeitig betrieben.

Obwohl es eine gewisse Zeit dauert, bis die Drehzahl die Bedarfsleistung erreicht hat, ist da-

bei der PID-Regelung seitens der

M-Interface-Kit-Steuerung kommt, weil mehrere Au3engerate gleichzeitig betrieben werden,

nachdem sie plétzlich einen hohen Bedarfsleistungseingang

erhalten haben.

Gradient des Gesamtleistungsziels kann in Modbus konfiguriert werden.
Standard: 5 %/30 Sek -> 3 %-7 % —— X1 Leistung
L e X1 K
Bedprfsleistung 7% ./ Zielleistung ompressor rps
’
300 — b m e - ,SZ> g ——— X2 Leistung
’ N
.I } \‘ /. X2 Kompressor rps
/ \, .7
, i \'/,' 3% X3 Leistung
—_ R é
S L.
= i A X3 Kompressor rps
= /7 I P
2 e
L 200 ~f-mmmm e F——f- Aol m b ———— =N —
n . | 1.7 | |
2 K4 \ ’ [ |
3 / PR 1 ‘
. .
-% / X4 | | I . .
4 /, R4 I } i Interne Zielleistung
/7 ke } } I } entsprechend 0 bis 10V
. K | | | |
K4 , I I I I
il Lo 1 l
100 I 77 i = s - y’ I 2 i rrrrr
SHVA b 1
¥ | | |
K | I I I
Ry A | | | |
oy 44 | | I I !
Xt pe X2 1y I X3 |
S B - I el Het el
! ] | X3
0 vae ! ! 1 L

Beispiel fir eine Leistungs-Stufenregelung (AulRengerat: 3 Gerate)

Zeit [sek]
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Rotationssteuerung / Sequenzing

Um die Kompressorbetriebszeit jedes Gerats im System auf einem konstanten Niveau zu halten,
ist die Steuerung durch das M-Interface-Kit (Master) so ausgelegt, dass das Gerat mit der kirzes-

ten Kompressorbetriebszeit vorrangig betrieben wird.
— Diese Steuerung wird automatisch aktiviert.
— Der AuRengeratebetrieb wird alle 168 Std. ab Betriebsstart umgeschaltet.
— Die Betriebsschaltzeit ist auf 168 Std. fest eingestellt.

Ventilator

11H

= I/F
% — [81] Stopp
Kompressorarbeitszeit: 10H
=
I/F
% = s2] Stopp
Kompressorarbeitszeit: 13H
. Steuerung
Kompressorarbeitszeit: 11H

Betrieb

Stopp

Kompressorarbeitszeit: 13H

. AHU-

. Steuerung

Kompressorarbeitszeit: 15H
— IIF
=> @ —5] o
Kompressorarbeitszeit: 22H
= IIF
— 521 Stopp
Kompressorarbeitszeit: 13H

Beispiel einer Rotationssteuerung

Starten des
System-
Betriebs

—=>

Ventilator

10 Stunden vergangen

—=>

Ventilator

System-
Betrieb

Ventilator

AHU-
. Steuerung

2 Stunden vergangen

Betrieb |:>

Ll

Fortsetzung
Kompressorarbeitszeit: 10 unten links
—_
i IIF
% = s2] Stopp
Kompressorarbeitszeit: 13H
Ventilator

. AHU- .
. Steuerung .

Betrieb

Kompressorarbeitszeit: 11H
Abschaltung nach
OFF OFF 4 Stunden
= - UF
% —_ [S1Z| Stopp
Fortsetzung
Kompressorarbeitszeit: 22H unten links
= IIF
% — 182) Stopp
Kompressorarbeitszeit: 13H
Ventilator
__(5)
Han

. Steuerung

Kompressorarbeitszeit: 15H
@) 5] | =
Kompressorarbeitszeit: 22H
ON ON
% : - o Betrieb
Kompressorarbeitszeit: 13H
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Backup-Steuerung bei Stérungen/ Storumschaltung
Falls ein in Betrieb befindliches AulRengerat aufgrund einer Fehlermeldung gestoppt wird, startet
das M-Interface-Kit (Master) den Notbetrieb anderer funktionsfahiger AuRengerate.

— Diese Steuerung wird automatisch aktiviert.
— Auch wenn das fehlerhafte Gerat wieder hergestellt ist, wird der Betrieb nicht wieder aufgenommen.
— Das Gerat bleibt bis zum nachsten Betrieb in der Rotationssteuerung im Standby-Betrieb.

— Quittieren des Fehlers nur durch Spannungsreset maoglich.

Ventilator

| Ao |
. Steuerung .

Kompressorarbeitszeit: 11 h

@3 [
= [S1]
-—w

Kompressorarbeitszeit: 10 h

|

Betrieb

 S—
= | IIF |

% = [S2] Stopp

-

Kompressorarbeitszeit: 13 h

| Ao L]
. Steuerung .

P
@

=
Kompressorarbeitszeit: 11 h
P

@ 1=

Kompressorarbeitszeit: 10 h

S

% = IF
= [s2]

-

Kompressorarbeitszeit: 13 h

—=>

. AHU- .
. Steuerung .

i

Kompressorarbeitszeit: 11 h

% = o
= [S1]

Kompressorarbeitszeit: 10 h

 SE—

% = IIF
= | [S2] |

)

Kompressorarbeitszeit: 13 h

o

z
o
z

=

Beispiel fur eine Backup-Steuerung

[s1]0U
Fehler

—=>

Ventilator

Betrieb

System-
Abschaltung

Stopp

Ventilator

Betrieb

Stopp

Ventilator

| Ao L
. Steuerung .

Betrieb

Kompressorarbeitszeit: 11 h Normaler
Riicklauf von
o oFF ourst]
- /F Anormal
[s1] Stopp
N Fortsetzung
Kompressorarbeitszeit: 10 h unten links
I/F
s2] Stopp
Kompressorarbeitszeit: 13 h
Ventilator

. AHU- .
. Steuerung .

Kompressorarbeitszeit: 11 h

System-
Betrieb
= IF
= [S1] Stopp
Fortsetzung
Kompressorarbeitszeit: 10H unten links

= IIF
% — 2] Stopp

Kompressorarbeitszeit: 13H
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5.7 Modbus-Kommunikation

5.7.1 Technische Daten der Kommunikation

Die Modbus-Kommunikation wird mit dem Stecker X5 aktiviert. (Die Modbus-Kommunikation ist
nur am Master aktiv.)

Die Uberwachung des M-Interface-Kit und der AuRengerate sowie einige Einstellungen fiir das
M-Interface-Kit kdnnen geandert werden.

Die technischen Daten der Modbus-Kommunikation sind wie folgt.

Einheit Spezifikation Anmerkung
Ubertragungsmodus RTU (Remote Terminal Unit)
Ubertragungs- (1) 19200 bps (Initial) SW7-2 : OFF
geschwindigkeit (2) 9600 bps SW7-2 : ON
Datenbit 8
_ ) (1) Gerade Paritat + 1 Stoppbit (Initial) SW7-3 : OFF
Paritats-/Stoppbit — -
(2) NON-Paritat + 2 Stoppbits SW7-3 : ON
Knotennummer - SWS5 : Einer
(Slave-Adresse) 01-99 (Initial : 01) SW6 : Zehner
X5-1 : Apolar
Anschluss RS-485-Kommunikation X5-2 : B polar
X5-3 : GND
Kombinationen Modbus Master : Externe Steuerung : 1 Gerat
Modbus Slave : M-Interface-Kit : 1 Gerat
5.7.2 Funktion
Modbus-Funktion: Die Funktionscodes sind wie folgt.
Code Funktionsbezeichnung Bemerkung
3 (0x03) | Read Holding Register Lies Inhalt des Hold Registers
4 (0x04) |Read Input Register Lies Inhalt des Input Registers
6 | (0x06) |Preset Single Register Andere Inhalt des Hold Registers
16 | (0x10) |Preset Multiple Registers Andere Inhalt mehrerer aufeinanderfolgender Hold Register

5.7.3 Dateninformation

Art der Modbus-Daten, Datenlange und Adressenzuordnungsbereich sind weiter unten darge-
stellt.

Zielregister Datenldnge Art des Zugriffs Anderung der Registeradresse
Input Register 2 Byte Nur Uberwachung 30001-39999
Holding Register 2 Byte Uberwachung / Steuerung 40001-49999
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5.7.4 Kommunikation — Ubersicht

Die Intervalle zwischen Modbus-Betriebsgerat und M-Interface-Kit sind wie folgt.

Externe Steuerung Bedarf Bedarf
ams
S0—150ms
M-Interface-Kit Riickmeldung
5.7.5 Input Register
Folgende Input Register sind vorhanden (read only, 2-Byte Daten)
Daten- . . i . -
ate Einheit Initial | Bereich Gerat Anmerkung
adresse
. . 0 : Stopp
30001 Anzeige von System-Betrieb/Stopp 0 0 - 65535 - 1 Betrieb
. . 0 : Kihlbetrieb
30002 Anzeige der Betriebsart 0 0 - 65535 - 1 Heizbetrieb
. o 0,5°C/ °
30003 Anzeige der Solltemperatur 46(23°C) | 0 - 65535 Zahlschritt 18 - 30°C
0 : Fernbedienung
30004 Anzeige Zentral/Fern 1 0 - 65535 - 1: Zentral/Fern
2 : Zentral
Kompressor rps
Temperaturregelung _ _ g . i
30005 Gain-Anzeige 0,5 0 - 65535 ?Oaln Einstellung : 0,1
. 0 : Freigabe Not-Aus
30006 Not-Aus-Anzeige 0 0 - 65535 - 1 Not-Aus
. 0,1°C/
30007 Rucklufttemperatur (Master) 0 -32768 - 32767 Zahlschritt
0,1°C/
30008 AuRentemperatur (Master) -64 -32768 - 32767 Zahlschritt
30009 Anforderung Leistung 0 0-65535 | 1 %/Zahlschritt | X_all
30010 Analogeingangsspannung [V] 0 0-65535 |0,1V/Zahlschritt|0 — 10 V
. 0,1 mA/
30011 Analogeingangsstrom [mA] 0 0 - 65535 Zzhlschritt 0-20mA
30012 Digitaleingang X2-1 0 0 - 65535 - 0:0OFF 1:ON
30013 Digitaleingang X2-2 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30014 Digitaleingang X2-3 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30015 Digitaleingang X2-4 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30016 Digitalausgang X4a 0 0 - 65535 - 0:0OFF 1:ON
30017 Digitalausgang X4b 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:ON
30018 Digitalausgang X4c 0 0 - 65535 - 0:0OFF 1:ON
30019 Digitalausgang X4d 0 0 - 65535 - 0:0OFF 1:ON
. 0:0-10V
30020 Analogeingangsumschaltung 0 0 - 65535 - 1°4—-20mA
. 0: 19200bps
30021 Einstellung Modbus-Baudrate 0 0 - 65535 - 1 9600bps
0 : Gerade Paritat
Modbus + 1 Stoppbit
30022 Einstellung Paritéts-/Stoppbit 0 0 - 65535 - 1 : Non-Paritat
+ 2 Stoppbits
_ _ 0 : Leistungsregelung
30023 Kompressorsteuerung 0 0 - 65535 1 Temperaturregelung
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Einheit Initial | Bereich Gerit Anmerkung
adresse
. . 0 : Betrieb/Stopp
30024 SW8-1 Displayeinstellung 0 0 - 65535 - 1 : Kiihl-/Heizbetrieb
30025 Einstellung Leistungs-Stufenregelung 0 0 - 65535 - (1) gﬂﬁ:'gt'g
30026 SW8-3 Displayeinstellung 0 0 - 65535 - 0
30027 Reserve 0 0 - 65535 - Reserve
30028 SW7-1 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30029 SW7-2 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30030 SW7-3 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:ON
30031 SW7-4 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30032 SW8-1 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30033 SW8-2 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30034 SW8-3 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30035 SW8-4 Messwert 0 0 - 65535 - 0:OFF 1:0ON
30036 |pnzeige Modbus-Leistungsregelungs- 0 | 0-65535 - 0: Kein Befehl 1 : Befeh
30037  |Anzeige Modbus-Leistungsregelungswert | O | 0 - 65535 0.01%/  10-100 %
9 gsregeiung Zahlschritt
Leistungs-Stufenregelung — Anzeige der _ . wila

30038 Stufenrate 50 30-70 0,1%/Zahlschritt|3 — 7 %

i 0 : Nicht angeschlossen
31001 Anschlussstatus : Slave1 0 0 - 65535 - 1 - Anschluss

] 0 : Nicht angeschlossen
31002 Anschlussstatus : Slave2 0 0 - 65535 - 1 - Anschluss

) 0 : Nicht angeschlossen
31003 Anschlussstatus : Slave3 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

] 0 : Nicht angeschlossen
31004 Anschlussstatus : Slave4 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

. 0 : Nicht angeschlossen
31005 Anschlussstatus : Slave5 0 0 - 65535 - 1 : Anschluss

. 0 : Nicht angeschlossen
31006 Anschlussstatus : Slave6 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

. 0 : Nicht angeschlossen
31007 Anschlussstatus : Slave7 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

. 0 : Nicht angeschlossen
31008 Anschlussstatus : Slave8 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

. 0 : Nicht angeschlossen
31009 Anschlussstatus : Slave9 0 0 - 65535 - 1 - Anschluss

. 0 : Nicht angeschlossen
31010 Anschlussstatus : Slave10 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

i 0 : Nicht angeschlossen
31011 Anschlussstatus : Slave11 0 0 - 65535 - 1 - Anschluss

] 0 : Nicht angeschlossen
31012 Anschlussstatus : Slave12 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

) 0 : Nicht angeschlossen
31013 Anschlussstatus : Slave13 0 0 - 65535 - 1 - Anschluss

] 0 : Nicht angeschlossen
31014 Anschlussstatus : Slave14 0 0 - 65535 - 1 Anschluss

. 0 : Nicht angeschlossen
31015 Anschlussstatus : Slave15 0 0 - 65535 - 1 : Anschluss
31016 Leistungsbefehl (Master) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31017 Leistungsbefehl (Slave1) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31018 Leistungsbefehl (Slave2) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31019 Leistungsbefehl (Slave3) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt|0 - 100 %
31020 Leistungsbefehl (Slave4) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31021 Leistungsbefehl (Slave5) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt|0 - 100 %
31022 Leistungsbefehl (Slave6) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31023 Leistungsbefehl (Slave7) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt|0 - 100 %
31024 Leistungsbefehl (Slave8) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31025 Leistungsbefehl (Slave9) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31026 Leistungsbefehl (Slave10) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
31027 Leistungsbefehl (Slave11) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %
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Einheit Initial | Bereich Gerat Anmerkung
adresse

31028 Leistungsbefehl (Slave12) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt |0 - 100 %

31029 Leistungsbefehl (Slave13) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt|0 - 100 %

31030 Leistungsbefehl (Slave14) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt|0 - 100 %

31031 Leistungsbefehl (Slave15) 0 0-65535 |1 %/Zahlschritt|0 - 100 %
Akkumulierte Kompressorzeit « .

31032 (Master) 0 0-65535 |1 h/Zahlschritt
Akkumulierte Kompressorzeit - .

31033 (Slave1) 0 0-65535 |1 h/Zahlschritt

31034 rkumulierte Kompressorzeit 0 | 0-65535 |1 hiZahischritt
(Slave2)

e [l O e 0 | 0-65535 |1 h/zahlschrit
(Slave3)
Akkumulierte Kompressorzeit . .

31036 (Slaved) 0 0-65535 |1 h/Zahlschritt

gy [l UIIIEHE O 0 | 0-65535 |1 h/zahlschrit
(Slaveb)

31038  |AKkumulierte Kompressorzeit 0 | 0-65535 |1 h/zahlschrit
(Slaveb)

31089 kumulieric Kompressorzeit 0 | 0-65535 | 1h/zZahlschrit
(Slave7)

31040  |Akkumulierte Kompressorzeit 0 | 0-65535 | 1h/zZahlschrit
(Slave8)

31041 [fkkumulierte Kompressorzeit 0 | 0-65535 | 1 hiZahischrit
(Slave9)

31042 Akkumulierte Kompressorzeit 0 | 0-65535 | 1hizahischrit
(Slave10)
Akkumulierte Kompressorzeit . .

31043 (Slave11) 0 0-65535 | 1 h/Zahlschritt
Akkumulierte Kompressorzeit j .

31044 (Slave12) 0 0-65535 | 1 h/Zahischritt
Akkumulierte Kompressorzeit . .

31045 (Slave13) 0 0-65535 | 1 h/Zahlschritt
Akkumulierte Kompressorzeit i .

31046 (Slave14) 0 0-65535 | 1 h/Zahlschritt
Akkumulierte Kompressorzeit . .

31047 (Slave15) 0 0 - 65535 1 h/Zahlschritt

31048 Fehlercodeanzeige (Master) 0 0 - 65535 - 0-99

31049 Fehlercodeanzeige (Slave1) 0 0 - 65535 - 0-99

31050 Fehlercodeanzeige (Slave2) 0 0 - 65535 - 0-99

31051 Fehlercodeanzeige (Slave3) 0 0 - 65535 - 0-99

31052 Fehlercodeanzeige (Slave4) 0 0 - 65535 - 0-99

31053 Fehlercodeanzeige (Slave5) 0 0 - 65535 - 0-99

31054 Fehlercodeanzeige (Slave6) 0 0 - 65535 - 0-99

31055 Fehlercodeanzeige (Slave7) 0 0 - 65535 - 0-99

31056 Fehlercodeanzeige (Slave8) 0 0 - 65535 - 0-99

31057 Fehlercodeanzeige (Slave9) 0 0 - 65535 - 0-99

31058 Fehlercodeanzeige (Slave10) 0 0 - 65535 - 0-99

31059 Fehlercodeanzeige (Slave11) 0 0 - 65535 - 0-99

31060 Fehlercodeanzeige (Slave12) 0 0 - 65535 - 0-99

31061 Fehlercodeanzeige (Slave13) 0 0 - 65535 - 0-99

31062 Fehlercodeanzeige (Slave14) 0 0 - 65535 - 0-99

31063 Fehlercodeanzeige (Slave15) 0 0 - 65535 - 0-99

Warmetauscher-Temperatur :

31064 (TR (iaton 3076 | 32766 - 32767 |0,1°C/Zahischrit
31065 #?_r;{“fté‘f:\fgﬁr)'Temperat“r: -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischrit
31086 TRy ameg) oo -3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31067 ﬁf&“ﬁ%ﬁ\fg%r)qemperat““ -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31068 %?_’;{“ft(?s‘f:\‘/’gjr)'Temperat“': -3276 | 32768~ 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31069 | Jyarmetauscher-Temperatur : -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischrit

Thi-R1 (Slave 5)
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31070 ﬁf;”ft(%‘f;‘jg%rfemperat”r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschritt
31071 ﬁfgft&‘:\‘jge;)'Temperatur: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschritt
31072 ﬁf&eté‘f:\fggfemperatur: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31073 ﬁf&ei""sﬁ‘:\fgg)qemperat”r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31074 ey e 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31075 ﬁf&et(as‘f:\fgﬁr{;emperat“r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31076 m_‘r&et(aslf;\fge{gemperat“r: 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31077 ﬁj;”ft(aslfz\fgﬁr;emperat“r: 3076 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31078 ﬁfgfté‘l‘g\fgﬁfgemperat“r: 3076 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31079 ﬁf&egﬁ‘:ﬁgﬁg‘amperat“r: -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31080 ﬁfg;t(v:g‘ef;'Temperat”r: 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschritt
31081 ﬁfg;t(%ll‘:\‘jgﬁr)'Temperat”r: 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31082 ﬁ_‘rgt&‘:\fgzr)'Temperawr: 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31083 ﬁfé“;tgl‘:\fggrfemperat”r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31084 ey oo 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31085 %?fg;t(?sll‘:\fgesr)‘Temperat““ 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31086 ﬁfgzet(as‘f;\f‘g%r)'Temperat“r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31087 ﬁfg;t(as‘fzsge;)'Temperat““ 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31088 ﬁfg;t(as‘l‘;%‘%r)'Temperat“r: -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahschritt
31089 ﬁfg;t(%‘;:\fgg)qemperam“ 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31090 ﬁfg;t(%‘f;‘jgﬁgemperat“r5 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31091 ﬁfgzet(%ll‘;‘jgﬁr{;emperat”r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschritt
31092 ﬁ_‘rgt&‘:\fyﬁg‘amperawr: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31093 ﬁfé“;tgl‘:\fgﬁr\;;emperat”r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31094 ﬁf&”;g‘::\fgﬁﬂemperat”r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschritt
31095 %?fg;t(%‘::\fgr;emperat“r: 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31096 m_rggt(ﬁ:gger;qemperat“r: 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31097 ﬁfg;t(aslf:sgﬂr)'Temperat“r: 3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31098 ﬁfg;t(as‘g\fgzr)'Temperat“r: -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt
31099 ﬁfggt(%‘g\fg%r)'Temperat“r: 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31100 ﬁfg‘;t(%‘f:\fgir)'Temperat“r5 3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zahlschrit
31101  |Warmetauscher-Temperatur : -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/Zahischritt

Thi-R3 (Slave 5)
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Warmetauscher-Temperatur : o .

31102 TR e d) -3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zzhlschritt
Warmetauscher-Temperatur : AP .

ST IS -3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/zzhlschritt
Warmetauscher-Temperatur : o i .

31104 TS e d) -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/zahlschritt
Warmetauscher-Temperatur : o :

B105 e -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/zzhlschritt
Warmetauscher-Temperatur : o .

3106 TS (G 10) -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/zzhlschritt
Warmetauscher-Temperatur : P .

St b -3276 | -32768 - 32767 |0,1°C/zzhlschritt
Warmetauscher-Temperatur : o7 .

31108 | RS (eimve 12) -3276 | -32768- 32767 |0,1°C/zzhlschritt
Warmetauscher-Temperatur : o .

SToals el Sl -3076 | -30768 - 32767 |0,1°C/ZzhIschritt
Warmetauscher-Temperatur : o .

3110 e e 14) -3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zzhlschritt
Warmetauscher-Temperatur : o .

ST s -3276 | 32768 - 32767 |0,1°C/Zzhlschritt

31112 f\l\;‘;‘ggﬁ’) der Kompressordrehzahl (rps) | o _g5635 |1 rps/zahischritt|0 - 120 rps

31113 fg}gﬁff) der Kompressordrehzahl (rps) | o _g5635 |1 rps/zahischritt|0 - 120 rps

31114 f\snlg’flff) der Kompressordrehzahl (rps) | o _g5535 |1 rps/zahlschritt|0 - 120 rps

31115 (AS'];?,E;) der Kompressordrehzahl (ips)| | o _g5635 |1 rps/Zahischritt|0 - 120 rps

31116 (As']g‘fligf) der Kompressordrehzahl (rps) | o _g5535 |1 rps/Zahlschritt|0 - 120 rps

31117 (Asnlgflfg) der Kompressordrehzahl (fps)| o | o _g5535 |1 rps/Zahischritt |0 - 120 rps

31118 (Asr}gsgg) der Kompressordrehzahl (1) | o _ 65635 |1 rps/zahischritt|0 - 120 rps

31119 (Asnlgsff) der Kompressordrehzahl (fps)| o | _g5535 |1 rps/Zahischritt|0 - 120 rps

31120 g}gﬁfg) der Kompressordrehzahl (rps) | o _ 65635 |1 rps/zahischritt|0 - 120 rps

31121 g}gﬁfg) der Kompressordrehzahl (ps)| o | o _ 65535 |1 rpsizahischritt|0 - 120 rps
Anzeige der Kompressordrehzahl (rps) _ N el

31122 (Slave10) 0 0-65535 |1 rps/Zahischritt|0 - 120 rps

31123 fg}gﬁfﬁ ‘)’er Kompressordrehzahl (os) o | o _ 65635 |1 rps/zahischritt|0 - 120 rps
Anzeige der Kompressordrehzahl (rps) B R el

31124 (Slave12) 0 0 -65535 |1 rps/Zahischritt|0 - 120 rps
Anzeige der Kompressordrehzahl (rps) _ . anll

31125 (Slave13) 0 0 -65535 |1 rps/Zahischritt|0 - 120 rps

31126  |fAnzeige der Kompressordrehzahl (rps) | o _g5535 |1 rps/zahischritt|0 - 120 rps
(Slave14)

31127  |Anzeige der Kompressordrehzahl (fps)) o | o _g5535 |1 rps/Zahischritt |0 - 120 rps
(Slave15)

31128 |Abtauanzeige (Master) 0 | 0-65535 . Oimorma 1

31129 |Abtauanzeige (Slave1) 0 | 0-65535 - Comorma 1

31130 |Abtauanzeige (Slave2) 0 | 0-65535 - O ormal 1

: 0:Normal 1:

31131 Abtauanzeige (Slave3) 0 0 - 65535 - Abtaubetrieb

31132 |Abtauanzeige (Slaved) 0 | 0-65535 - Opomal 1

31133 |Abtauanzeige (Slave5) 0 | 0-65535 - Comal 1
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31134  |Abtauanzeige (Slaves) 0 | 0-65535 . %t’;‘ﬁggﬁgeg :
31135  |Abtauanzeige (Slave?) 0 | 0-65535 - f\t;t';‘gggtfi'e; :
31136  |Abtauanzeige (Slaves) 0 | 0-65535 . ggt’;'gggt"’r‘i'eg :
31137 |Abtauanzeige (Slave9) 0 | 0-65535 - th';‘ﬁggt?i'eg :
31138 |Abtauanzeige (Slave10) 0 | 0-65535 - S\Bt’;‘gg’gﬂeg :
31139 |Abtauanzeige (Slavel1) 0 | 0-65535 - th';‘gggt?i'e; :
31140  |Abtauanzeige (Slave12) 0 | 0-65535 - 25t§3£23:6b1 :
31141 |Abtauanzeige (Slave13) 0 | 0-65535 - g\gt';‘ﬁt')’;‘t"’r‘i'eg :
31142 |Abtauanzeige (Slave14) 0 | 0-65535 . ggt’;‘ﬁggﬂe; :
31143 |Abtauanzeige (Slave15) 0 | 0-65535 - ggt';‘ﬁggt?i'eg :
31144 |Olriickfiihrungsanzeige (Master) 0 | 0-65535 . ? gﬁ'gglifll')hrung
31145  |Olriickfiihrungsanzeige (Slave1) 0 | 0-65535 _ 2 g?rgglfflumung
31146 Olriickfiihrungsanzeige (Slave2) 0 0 - 65535 - (1) NOﬁ‘E]rEI?;Uhrung
31147 |Olriickfiihrungsanzeige (Slave3) 0 | 0-65535 - 9 g‘l’rﬁgﬂumng
31148 |Olriickfiihrungsanzeige (Slaved) 0 | 0-65535 - ? g‘l’rg’zﬂl}hrung
31149 |Olriickfiihrungsanzeige (Slaves) 0 | 0-65535 - (1’ gﬁﬁﬂ%ﬂhrung
31150  |Olriickfiihrungsanzeige (Slave6) 0 | 0-65535 - ? gﬁ&@;ﬂahmng
31151 |Olriickfiihrungsanzeige (Slave7) 0 | 0-65535 . 9: gﬁh@%ﬂhrung
31152 |Olriickfiihrungsanzeige (Slaves) 0 | 0-65535 - 9 gﬁﬁ&ﬂﬂhrung
31153 |Olriickfiihrungsanzeige (Slave9) 0 | 0-65535 - 9: NO'(I)rE]rEIlehrung
31154  |Olriickfiihrungsanzeige (Slave10) 0 | 0-65535 - ? gﬁ'EnQI?fIUhrung
31155 | Qlriickfiihrungsanzeige (Slave11) 0 | 0-65535 _ 2 g%rglfflumung
31156 Olriickfiihrungsanzeige (Slave12) 0 0 - 65535 - (1) NOﬁ‘E]rEI?;Uhrung
31157 |Olriickfiihrungsanzeige (Slave13) 0 | 0-65535 - (1) l('\j')(l?’ri]rglﬂﬂhrung
31158 |Olriickfiihrungsanzeige (Slave14) 0 | 0-65535 - ? g(ljrgzlzluhrung
31159 |Olriickfiihrungsanzeige (Slave15) 0 | 0-65535 - (1’ g%gﬂumung
31160 Anzeige eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ 0 : Normal

(Mas?er) . 1 : Anormaler Stopp
31161 é—\sr}gsgf) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ ﬁ) ;Er?crar:]nfgler S
31162 (Asr}gsiegze) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ ? er?grrnn?;ler Stopp
31163 ,(Asr}gsigg) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) é/'-\\lr?cl;rrnniler S
31164 E\Sr}zsiegf) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ ? Zr?c;rrnnigler Stopp
31165 /(Aé}ez‘siéc;Se) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) éer?gr:qn?;ler —
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31166 I(ASIE\e/EGG) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) er?cr)r:]rr?éler Stopp
T z-\sr}g\e;ig;) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) er?cr)rrnn?éler -
31168 ,(Asr}g\e;g:) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ ? er?(;r:]n?;ler Stopp
Ee ,(Asr}z\e;igge) eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) klr?cr)rrnn?elaler —
31170 ,(Asr};sgfo()ames anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ ? Er?(r)rrnrr?eliler Stopp
31171 ,(B\Sr}z\e;igﬁ ;eines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) Er?g:]n?;ler Stopp
31172 ,(A\Sr}g\e;:ag&?ines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ ? Er?gr:]n?;ler Stopp
T ,(Asr}g\e;i(gfs?ines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) Er?grnn?laler —
31174 ,(Asr}g\e;igf:‘sines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ ? Er?grnn?;ler Stopp
— ,(Asr}z\e;gfsjzines anormalen Stopp-Status 0 0 - 65535 _ (1) Er?cr)rrnrr?;ler Stopp
Beispiele:

Datenadresse 30003 Solltemperaturanzeige

0,5 °C / Zahlschritt

18=9°C
36 =18 °C
50=25°C
60 =30 °C

Datenadresse 30007 Rucklauftemperaturanzeige
0,1 °C / Zahlschritt

10=1°C
30=3°C
500 =50 °C
600 =60 °C

Master / Slave 1~15

SW1 M-Interface-Kit-Adresse
SW1:0 = Master

SW1:1 = M-Interface-Kit Nr.1

Slave1

SW1:2 = M-Interface-Kit Nr.2 (Slave2

SW1:4 = M-Interface-Kit Nr.4 (Slave4

)
)
SW1:3 = M-Interface-Kit Nr.3 (Slave3)
)
)

SW1:6 = M-Interface-Kit Nr.6 (Slave6)
SWH1:7 = M-Interface-Kit Nr.7 (Slave7)
SW1:8 = M-Interface-Kit Nr.8 (Slave8)
SW1:9 = M-Interface-Kit Nr.9 (Slave9)

(
(
(
(
SW1:5 = M-Interface-Kit Nr.5 (Slave5
(
(
(
(
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SW1:A = M-Interface-Kit Nr.10 (Slave10)
SW1:B = M-Interface-Kit Nr.11 (Slave11)
SW1:C = M-Interface-Kit Nr.12 (Slave12)
SW1:D = M-Interface-Kit Nr.13 (Slave13)
SW1:E = M-Interface-Kit Nr.14 (Slave14)
SW1:F = M-Interface-Kit Nr.15 (Slave15)

Fehlercodeanzeige
0: Normal

1: E1

7:E7

99: E99

5.7.6 Speicherregister
Folgende Speicherregister sind vorhanden (read/write/2-Byte)

Daten- L. i . -
Einheit Initial| Bereich Gerat Anmerkung
adresse
. 0 : Stopp
40001 Betrieb/Stopp-Befehl 0 0-1 - 1 - Betrieb
. 0 : Kuhlbetrieb
40002 Betriebsartbefehl 0 0-1 - 1 - Heizbetrieb
40003 | Solltemperaturbefehl 46 | 36-60 05°C/ 48 _307C
Zahlschritt
Temperaturregelung _ . ... | Kompressordrehzahl
40004 Verstarkungsbefehl (Gain-Befehl) 5 1-100 | 0,1/Zahlschritt Anpassung Gain
40005 | Befehl fiir Not-Aus-Betrieb 0 0-1 - pRieigabelNoRALS
1 : Not-Aus
40006 Befehl zum Zuriicksetzen der CPU 0 0-1 - 0:NOP 1 :Ricksetzung
Akkumulierte Kompressorzeit : R0
40007 Befehl Alle zurticksetzen® 0 0-1 - 0: NOP 1 : Ricksetzung
40008 Befehl zur Leistungsregelung 0 0-10000 | 0,01/Z&hlschritt |0 - 100 %
Leistungs-Stufenregelung 0,1%/
40009 | ~Befenl firr Stufenrate 50 | 30-70 | Zanischritt | 37%
Akkumulierte Kompressorzeit ] o
41001 Riicksetzbefehl (Master) - 0:NOP 1: Ricksetzung
Akkumulierte Kompressorzeit ) o
41002 Riicksetzbefehl (Slave1) 0 0-1 - 0: NOP 1 : Rucksetzung
Akkumulierte Kompressorzeit ) o
41003 Riicksetzbefehl (Slave2) 0 0-1 - 0:NOP 1 :Ricksetzung
Akkumulierte Kompressorzeit ) o
41004 Riicksetzbefehl (Slave3) 0 0-1 - 0:NOP 1 : Ricksetzung
Akkumulierte Kompressorzeit ] -
41005 Riicksetzbefehl (Slave4) 0 0-1 - 0:NOP 1 :Ricksetzung
Akkumulierte Kompressorzeit ) o
41006 Riicksetzbefehl (Slaves) 0 0-1 — 0:NOP 1 : Ricksetzung
Akkumulierte Kompressorzeit ) -
41007 Riicksetzbefehl (Slave6) 0 0-1 - 0:NOP 1 :Ricksetzung
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a%?:‘;e Einheit Initial| Bereich |  Gerit Anmerkung

v | Murietelomssol | o | oot | - |0:NoP 1Rk
vioon Al Konpresort o omt |~ oNor 1.kt
e I R I
011 | keetzbetenl (Slaver0) 0 | o-f ~  |9:NOP 1:Ricksetzung
voz | ferirelomyesszet | o | oot | - [o:Nop 1:rucksomns
R R T B R
41014 | i atzbeten (Savels) 0 | o-f T |9:NOP TiRlcksetzung
dots pumdeefore o | 0.1 - 0:Nop 1:mucksors
vots [Mumieefomrmenat 0 | oot | - [o:nop 1:Rickseuun

5.8 Schutzsteuerung

5.8.1 Frostschutz im Kiihlbetrieb

Um eine Vereisung im Kihlbetrieb zu vermeiden, schaltet der Kompressor OFF, wenn die (mit
Thi-R erfasste) M-Interface-Kit-Warmetauschertemperatur 4 Minuten nach Einschalten des Kom-
pressors auf 1,0 °C oder weniger sinkt. Betragt die M-Interface-Kit-Warmetauschertemperatur
nach 5 Minuten 1,0 °C oder weniger, wird das M-Interface-Kit so gesteuert, dass der Kompressor
OFF geschaltet wird. Erreicht die Temperatur 10 °C oder mehr, wird der Steuerungsvorgang be-
endet.

Kompressor-ON aktiv

Kompressor- | _S-Minuten-
OFF Zeitschaltuhr

1,0 10
M-Interface-Kit Warmetauschertemperatur

5.8.2 Uberlastschutz im Heizbetrieb

Betragt die M-Interface-Kit-Warmetauscher-Temperatur (die mit Thi-R erfasst wird) 2 Sekunden
lang 63°C oder mehr, wird der Kompressor gestoppt. Nach einer 3-minutigen Verzdégerung wird
der Kompressor erneut gestartet. Wird dann innerhalb von 60 Minuten nach der ersten Tempera-
turerfassung 2 Sekunden lang eine Temperatur von 63°C oder mehr gemessen und wiederholt
sich dieser Vorgang 5-mal hintereinander, wird der Kompressor tber den anormalen Stopp (E8)
angehalten. Zu einem anormalen Stopp kommt es auch, wenn 6 Minuten hintereinander eine
M-Interface-Kit-Warmetauschertemperatur von 63°C oder mehr gemessen wird.

Kompressor OFF

Kompressor ON

56 63
M-Interface-Kit Warmetauschertemperatur (°C)
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5.8.3 Funktion zur Unterbindung des Kompressortippbetriebs
3-Minuten-Zeitschaltuhr

Wurde der Kompressor durch das Thermostat, den Fernbedienungsschalter oder eine anor-
male Bedingung gestoppt, wird sein erneuter Start fir 3 Minuten unterbunden. Die 3-Minu-
ten-Zeitschaltuhr wird beim Einschalten der elektrischen Spannungsquelle fiir das Gerat au-
Rer Kraft gesetzt.

3-Minuten-Zeitschaltuhr flir Zwangsbetrieb

Nachdem der Kompressor ON geschaltet wurde, wird er 3 Minuten lang nicht gestoppt. Er
wird jedoch sofort gestoppt, wenn das Gerat mit Hilfe der ON/OFF-Taste gestoppt wurde oder
wenn das Thermostat durch eine Anderung der Betriebsart OFF geschaltet wurde.

5.8.4 Ventilatorsteuerung bei Abtausteuerung und Olriickfiihrungssteuerung
im Heizbetrieb

Wahrend der Abtausteuerung (wahrend der Abtau- und der Olriickfiihrungssteuerung im Heizbe-
trieb) muss der Motor des Ventilators auf der M-Interface-Kit-Seite gestoppt werden
Kann der Ventilatormotor unter den Anwendungsbedingungen nicht gestoppt werden, ist es trotz-
dem méglich, die Ventilatorsteuerung beim Abtauen und bei der Olriickfiihrung im Heizbetrieb
fortzusetzen, sofern folgende Bedingungen erfiillt sind.
Sind diese Bedingungen nicht erflllt, ist der Ventilatormotor auf M-Interface-Kit-Seite zu stoppen,
wenn Abtau- und Olriickfihrungssteuersignale ausgegeben werden*.
Bedingungen flr die Fortsetzung des Betriebs des Ventilatormotors auf M-Interface-Kit-Seite bei
der Abtausteuerung
Einschrankende Bedingung hierfur ist eine Hohendifferenz von 20 m oder weniger zwischen dem
Aulengerat und dem M-Interface-Kit-Warmetauscher.
* Bestatigung der Steuersignale fiir den Abtaubetrieb und die Olriickfiihrung

Signale werden vom Digitalausgang ausgegeben: X4c des M-Interface-Kits.

Wenn zwei oder mehr Auflengerate angeschlossen sind und bei einem AuRengerat die Abtausteuerung und die

Olriickfiihrungssteuerung einsetzt, werden vom Digitalausgang X4c Signale ausgegeben.

5.8.5 Erzwungene OFF-Schaltung des Kompressors durch Ansaugtemperatur

Der Kompressor wird aus Sicherheitsgriinden gestoppt, wenn die Klimaanlage auf3erhalb ihres
Anwendungsbereichs eingesetzt wird.

Ist die Ansaugtemperatur am M-Interface-Kit (die mit Thi-A erfasst wird) im Kihlbetrieb 4 Mi-
nuten lang niedriger als 12,0°C oder héher als 33,0°C, wird der Kompressor OFF geschaltet.

<Kihlbetrieb> <€ — Temperaturabfall
<€— Temperaturanstieg

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Kompressor ON

*********** Kompressor OFF
Rucklufttemperatur: Thi-A
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Ist die Ansaugtemperatur am M-Interface-Kit (die mit Thi-A erfasst wird) im Heizbetrieb 4 Mi-
nuten lang niedriger als 0,0°C oder hoher als 30,0°C, wird der Kompressor OFF geschaltet.

<Heizbetrieb> <€ — Temperaturabfall

<€— Temperaturanstieg

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Kompressor ON

7777777777777 Kompressor OFF
Rucklufttemperatur: Thi-A

5.9 Kabelfernbedienungen

Zur Steuerung und Regelung des M-Interface-Kits wird eine Kabelfernbedienung bendétigt.

Eventuelle Stérungen werden durch einen alphanumerischen Code an der Kabelfernbedienung
angezeigt.

Eine der Kabelfernbedienungen ist fir die Auslesung der Betriebsdaten sowie fiir die Steuerung
und Regelung zu verwenden:

« Kabelfernbedienung RC-E5
« Kabelfernbedienung RC-EX3A

Elektrische Installation und Bedienung der Kabelfernbedienungen sind in eigenen Dokumenten
beschrieben (siehe Kapitel ,2.5 Mitgeltende Unterlagen® auf Seite 12).

6 Auslegung und Planung externer Warmetauscher

6.1 Luftanwendung

Rahmenbedingungen
» Die Steuerung und Regelung ist vergleichbar mit der eines Innengerates (Ruckluft- bzw.
Raumtemperaturregelung).

« Sicherstellen, dass die bendétigte Leistung zur minimalen/maximalen Luftmenge passt.

« Bei Leistungen von mehr als 28 kW mehrere geteilte bauseitige Warmetauscher-Kreise ein-
setzen.

« Bei Umbauten darauf achten, dass der vorhandene Warmetauscher fir die Drucklage R32
oder R410A freigegeben ist. Hierzu den Warmetauscherlieferanten kontaktieren.

» Im Heizfall darauf achten, dass die Lufteintrittstemperatur vor dem Warmetauscher mehr als
10 °C betragt.

« Bei 100 % AuRenluftanteil ggf. einen Vorerhitzer einsetzen.

Auswahl- und Auslegungskriterien fiir externe Warmetauscher
« Eignung und Zulassung fir Kaltemittel R32 oder R410 A (min. 45,65 bar).

» Das Medium des Sekundarkreises (Luft).
« Die ab- bzw. zuzufiihrende Leistung im Primar- und Sekundarkreis.

« Der Mindestvolumenstrom (luftseitig) in Abhangigkeit von der minimal abzufihrenden Aulen-
gerateleistung.
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Um externe Warmetauscher auszulegen, folgende Parameter des Kaltekreises in die Auslegung
des externen Warmetauscher mit einbeziehen:

» Verdampfungstemperatur: ca. +5 bis +7 °C.

« Verflussigungsendtemperatur: ca. +40 bis +45 °C.

» Heilkgastemperatur: ca. +70 °C.

« Mindestens 1,5 m/s primarseitige Kaltemittelgeschwindigkeit.

o Darauf achten, dass der Druckabfall (Reibungswiderstand) im Verdampfer/Verflissiger nicht
groBer als 2-3 K ist, im Verhaltnis zu der entsprechenden Verdampfungs-/Verflissigungstem-
peratur.

Zulassige Grenzwerte des externen Warmetauschers

« Warmetauscherinhalt kalteseitig (bei Luft): 0,07-0,21 Liter/kW
(bezogen auf die Nennkuhlleistung);
Beispiel: 0,20 Liter/kW x 14 kW = 2,8 | Volumeninhalt.

« Max. 4 Rohrreihen hintereinander sind zulassig.

« Max. Temperaturspreizung tber den Warmetauscher 14 k (Luftein- und -austritt).

Zulassiges Volumen und Luft-Mindestleistung fur Warmetauscher

Das Volumen des Warmetauschers ist auf den weiter unten genannten Bereich fir jedes Aulien-
gerat zu begrenzen.

Die Luftleistung des Warmetauschers muss gréRer sein als die Mindest-Luftleistung in der folgen-
den Liste.

AuBengerat .. Zulassiges Mindestluftvolumen
Modellleistung Warrr.1etauschervolumen [L]

Min Max [m3/h]
SRC40 0,3 1,2 420
SRC50 0,3 1,4 420
SRC60 0,5 1,7 480
FDC71 0,7 2,0 600
FDC100 0,7 2,8 840
FDC125 1,0 3,5 960
FDC140 1,0 3,9 1080
FDC200 1,2 5,6 1680
FDC250 2,0 7,0 1920
FDC280 2,0 7,8 2160

Beispiel Warmetauscherauslegung fiir Luftanwendung

Luft (Meereshéhe O m, Luftdruck 1013,25 hPa)

2400 m¥h
Luftvolumenstrom

0,67 m¥/s
Massenstrom 2889 kg/h
Bezugstemperatur +20 °C
Geschwindigkeit 2,62 m/s
Dichte 1.204 kg/m?®
Eintritt — trocken +28 °C
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Luft (Meereshéhe 0 m, Luftdruck 1013,25 hPa)

Austritt — trocken
Eintritt — rel. Feuchte
Austritt — rel. Feuchte
Eintritt — Enthalpie
Austritt — Enthalpie
Eintritt — abs. Feuchte
Austritt — abs. Feuchte
Druckabfall trocken
Druckabfall feucht
Leistung

SHR

Kéltemittel R32 oder R410A

Verdampfungstemperatur

Temperatur vor Ventil
Uberhitzung
Druckabfall

Massenstrom Kaltemittel

Volumenstrom

Kondensat

Gewicht
Prifdruck
Betriebsdruck
Flache

Inhalt

P

462

532
590

22,64 kg

50 bar

max. 41,5 bar
26,25 m?
4,131

+14,2 °C
55 %

85 %

60,7 kd/kg
35,7 kd/kg
13,03 g/kg
8,56 g/kg
91 Pa
123 Pa
20,60 kW
54 %

+6,4 °C

+42 °C

+4 °C

0,67 K= 0,22 bar
0,12 kg/s

10,18 m%h

4,47 I/h

Technisches Handbuch M-Interface-Kit | Ausgabe 26-08-2022 | 20006339

65



Auslegung und Planung externer Wérmetauscher

Anschluss
Eintritt 1 St. VENTURI 0..7bar/16.6-6—412.By0%
Austritt 1 St. 22x1,0 Cu
Material
Lamelle Aluminium — 0,2 Blechanschluss
Rohr Kupfer — 9,52 x 0,3 Sammler
Rahmen Verzinkt — 1,20 Schraderventil

6.2 Auslegungspriifblatt

Es wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

1. Auslegungsbedingungen prifen.

Technische Daten des Warmetauschers prifen.

2.

3. Aulengerat auswahlen.

4. Kalte- und Heizleistung korrigieren.
5.

Die folgende Abbildung zeigt die Definition der Auslegungs-Lufttemperatur und der Luftleistung.

Steuerungselemente und eingestellte Inhalte prifen.

—

____________________________ jl:_________________ sl Eeeee] Feal Eeeed] O[]
--------- [EOE[GLT |-

Sammelrohr

22x1,0 Cu

Verzinkt 1,20
Kupfer
R 1/4"

""""" Eeoed) Fedlfe] fodl foeedl| |

T ! .
, = A B
S OH=]/l= |
. L L
LT T \\ o
P - A L
i i ) ME
| RLT-Anlage o | s Bl
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Fortluft 4 Zuluft
2 AuRenluft 5 Abluft
3 Umluft
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6.2.1 Auslegungsbedingungen priifen
(Luftleistung, Ansauglufttemperatur/-feuchte, Zieltemperatur/-feuchte)

Auslegungsbedingung MaRBeinheit
Kuhlbetrieb °CTK °C FK
Ablufttemperatur (5) : 5
Heizbetrieb °CTK °C FK
Kuhlbetrieb °C TK °C FK
AulRenlufttemperatur (2) - -
Heizbetrieb °CTK °C FK
Zuluft (4) mé/h
Luftleistung Umluft (3) m3/h
AufRenluft (2) mé/h
Raumluftwechselrate x h
Befeuchter Befeuchtungsvolumen kg/h
Heizung Heizleistung kW
: . Kuhlbetrieb kW
Erforderliche Leistung - -
Heizbetrieb kW
Zuluftbedingungen fir Kihlbetrieb °C TK °C FK
Warmetauscher Heizbetrieb °CTK °C FK
Leitungslange m
Hoéhendifferenz [*1] m
[[*1] Beispiel einer Hohendifferenz |—\
i
=% == +5m
-?;E —_ e ———— Om
i
— - = 5m
- y

6.2.2 Technische Daten des Warmetauschers priifen
Der Warmetauscher ist entsprechend den folgenden Bedingungen auszulegen.

Berechnungsgrundlage fiir Warmetauscher

Uberhitzungsgrad am Verdampferaus- o Verdampfungs- o
. - . 3°C : 5-12°C

lass im Kaltebetrieb zieltemperatur

Unterkur.llungs.grad gm VerflUssiger- 1°C Kondensatlons- 30-47 °C

auslass im Heizbetrieb zieltemperatur

Hinweise:

— Die Ruckkunhlleistung wird auf Grundlage der o0.g. Auslegungs- und Temperaturbedingung be-
rechnet.

— In der mitteleuropaisch Klimazone liegt die Verdampfungstemperatur zu 80% zwischen 6°C
bis 8°C und ist im Kiihimodus abhangig von der Innentemperatur und der Inverterdrehzahl.

AnschluBrohrgroRe
Siehe technische Daten des angeschlossenen Aul3engerats, ,2.5 Mitgeltende Unterlagen® auf
Seite 12.
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Empfohlene Anzahl der Warmtauscher-Rohrreihen untereinander (¢ 9,52)

AuBengeratemodell Anzahl Rohrreihen
SRC40
SRC50
SRC60
FDC71
FDC100
FDC125 4-6
FDC140
FDC200
FDC250 6-10
FDC280

Empfohlene Anzahl der Warmetauscher-Rohrreihen hintereinander

Standard fur Warmetauscher sind maximal 4 Rohrreihen. Ab 4 oder mehr Rohrreihen hintereinan-
der wird kein guter Wirkungsgrad des Warmetauschers erreicht. Eine gréRere Anzahl von Rohr-
reihen hintereinander fir den Warmetauscher vergréfiert sein Volumen und kann dazu fuhren,
dass Uberhitzungs- und Unterkiihlungsstrecke durch die E.E.V.’s (im AuBengeréat) sauber ausge-
regelt werden koénnen.

Auslegungsdruck des Warmetauschers
Der Auslegungsdruck betragt mindestens 41,5 bar (Betriebsdruck).

Zulassiges Volumen und Mindestluftvolumen fiir Warmetauscher

Das Volumen des Warmetauschers ist auf den unten genannten Bereich fir jedes AulRengerat zu
begrenzen. Das Mindestluftvolumen des Warmetauschers muss grofier sein als in folgender
Tabelle angegeben.

.. Zulassiges Warmetauschervolumen [L] Mindestluftvolumen

AuBengerit ;

Min Max [m3/h]
SRC40 0,3 1,2 420
SRC50 0,3 1,4 420
SRC60 0,5 1,7 480
FDC71 0,7 2,0 600
FDC100 0,7 2,8 840
FDC125 1,0 3,5 960
FDC140 1,0 3,9 1080
FDC200 1,2 5,6 1680
FDC250 2,0 7,0 1920
FDC280 2,0 7.8 2160

6.3 AuBengerat auswahlen

Das richtige AuRengerat ist unter Anwendung des fiir die Einsatzbedingung geeigneten Korrektur-
werts auszuwahlen. Wahlen Sie das AulRengerat entsprechend der folgenden Kihl- und Heizleis-
tung aus.
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Leistungskorrektur
Unter folgenden Temperaturbedingungen wird nach ISO5151-T1 /1SO5151-H1 die Kuhl- und
Heizleistung angegeben:

Innenlufttemperatur

AuBenlufttemperatur

Standard

Betrieb

Trockenkugeltemperatur

Feuchtkugeltemperatur

Trockenkugeltemperatur

Feuchtkugeltemperatur

Kuhlen

27°C

19°C

35°C

24°C

Heizen

20°C

7°C

6°C

ISO5151-T1
1ISO5151-H1

Bei einem herkdmmlichen Klimasplit-System werden sensible Leistung und Korrekturfaktoren zur
Auslegung herangezogen.

Nennleistung = Sensible Leistung x Korrekturfaktoren

Wird das M-Interface-Kit mit einem (bauseitigen) Warmetauscher montiert, sind die geometri-
schen Leistungsdaten des Waremtauschers zu beachten.

Die Gesamtleistung eines Warmetauschers setzt sich aus sensibler und latenter Leistung zusam-

men.

Das Verhaltnis von sensibler Leistung und latenter Leistung ist abhangig von folgenden Faktoren:
- Feuchte und Temperatur der einstromenden Luft des Warmetauschers
- Verdampfungs- und Verflissigungstemperatur des Warmetauschers

- Luftstrommenge
- Aufbau und Abstand der Lamellen

|~ h,x-Diagramm (Ausschnitt)

Z, Lufteintrittszustand

b

<
IS

/
Apparatetaupunkt
(ATP)
/

| [N/

Zur Berechnung das Technische Handbuch des Auliengerats hinzuziehen, siehe Kapitel ,2.5
Mitgeltende Unterlagen® auf Seite 12.
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6.4 Kalte- und Heizleistung korrigieren
Die Kalte- und Heizleistung muss gegebenenfalls den Betriebsbedingungen angepasst werden.
Es gilt folgende Formel:

Nennleistung = Nennleistung gesamt x Korrekturfaktoren

Beispiel

fur ein FDC100VSA-W mit bauseitigem Warmetauscher im Heizmodus
- Nennheizleistung (bei 7°C): 11,2 kW

- Luftstrommenge: 2000gm/h

- Rohrleitung: 10/16mm

- Einfache Leitungslange: 14m

- Rohrbogen: 4

- Héhenunterschied: 5m

- Tiefste Aulientemperatur im Heizmodus: -10°C

- Innenlufttemperatur (TK): 20°C

Reale Gesamtnennleistung =

Nennleistung gesamt x Luftvolumenstrom Me x korrigierte Leitungslange x Hohen
unterschied x Leistungskorrekturfaktor (Heizen)

11,2 kW x 0,97 x 0,978 x 0,99 x 0,69 = 7,3 kW

Die Reale Gesamtnennleistung im Heizbetrieb (bei -10°C) betragt unter diesen Anlagenbedingun-
gen =7,3 kKW.

6.4.1 Korrekturfaktor Luftvolumenstrom (Ventilatordrehzahl)

Ventilatordrehzahl P-Hi oder Hi Me Lo
Korrekturfaktor 1,00 0,97 0,95
Hinweis:

- Der hervorgehobene Wert bezieht sich auf das o0.g. Beispiel.
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6.4.2 Korrekturfaktor Kiltemittelleitungslangen

Korrekturfaktor fur Kihl- und Heizleistung in Abhangigkeit von der Lange der Kaltemittelleitungen
(eine Richtung).

Die Werte fir die Kihl- und Heizleistung sind abhangig von der Lange der Kaltemittelleitungen
zwischen Innengerat und Aul3engerat.

FDC71VNX-W, FDC100-140VNA-W/VSA-W

Kaltemittelleitungslange in m 7,5 10 15 20 25 30
FDC71 1 0,966 0,989 0,982 0,975 0,968
FDC100 91588 1 0,991 0,978 0,964 0,951 0,937
. FDC125 ?;7;“) 1 0,986 0,968 0,950 0,932 0,914
b:t?i:b FDC140 1 0,985 0,966 0,946 0,927 0,907
FDC100 40 05 1,016 1,013 1,007 1,002 0,996 0,991
FDC125 mm 1,022 1,018 1,009 1,001 0,992 0,984
Foc1ao  O4) 1,026 1,021 1,011 1,002 0,092 0,083
Eztiﬁéb alle 1 1 1 1 1 0,998
Hinweis:

- Der hervorgehobene Wert bezieht sich auf das o0.g. Beispiel.

Leitungslange berechnen

Es gilt folgende Formel:

korrigierte Leitungslidnge =
tatsachliche Leitungslénge + (Biegunglange x Anz. Biegungen)

Leitungsdurchmesser (mm) 12,7 15,88 19,05 22,22 254 28,58
Biegungslange (m) 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
Hinweis:

- Der hervorgehobene Wert bezieht sich auf das o0.g. Beispiel.

6.4.3 Korrekturfaktor Hohenunterschied zwischen Innen- und AuBengerat

Wenn sich das AuRengerat unter Innengeraten im Kihlbetrieb oder tiber Innengeraten im Heizbe-
trieb befindet, dann den Korrekturfaktor in der nachstehenden Tabelle in die Gleichung wie in
Kapitel ,,6.4 Kalte- und Heizleistung korrigieren“ einsetzen.

vertikaler Hohenunter-

schied zwischen 5m 10 m 15 m 20m 25m 30 m

Innen- und AuBengerét

Korrekturfaktor 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94
Hinweis:

- Der hervorgehobene Wert bezieht sich auf das o.g. Beispiel.
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AuBengerat FDC100-140VNA-W/VSA-W

Korrekturfaktor Leistung bei verschiedenen Aufien- und Innenlufttemperaturen unter Nennleis-
tungsbedingungen. Die Verdichterfrequenz wird bei niedrigen Aul3entemperaturen angehoben.

Kihlbetrieb
2.0
IR
Innenluft-
temperatur 24°CFK
Innenluft-
temperatur 19°CFK
1.5
- /
5 T ~——| —
@ /< \
3 \5\\‘ & P
. —— ~
£ 10 —— — e ~
> \\\§
5 —I\
g \ Innenluft- | Innenluft- \ B
Y \temperatur17°CFK T temperatur 15°CFK /\
0.5
Innenluft-
temperatur 12°CFK /
0
-20 -10 0 10 20 30 40 50
AuRenlufttemperatur (°CTK)
Heizbetrieb
1.5 —
‘ ‘ | AuBenluft-
temperatur 18°CFK
Aufienluft-
temperatur 10°CFK T
o~
\\\
(o)) —— . ~—
S 10 ——
X7 T
o)
4
S |
5 —
50.68(———————‘———— —E
£ \
T
° . I (AN
N | | AuBenluft- I \ \ |
temperatur 7°CFK ’ AuRenluft-
— I temperatur -15°CFK
AuRenluft- 1\ AuBenluft-
temperatur 1°CFK | \ temperatur -10°CFK
. AEEERER
5 10 15 20 25 30 35

Innenlufttemperatur (°CTK)
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Berechnung der Nennleistung des AuBengerits

Uberpriifen Sie, dass das Ergebnis aus der Multiplikation der Nennleistung des ausgewahlten
Aulengerats mit dem Gesamt-Korrekturfaktor gréf3er ist als die erforderliche Leistung. Fiihren Sie
die Berechnung fiir den Heizbetrieb bzw. den Kihlbetrieb durch. Bei nicht ausreichender Leistung
muss das AulRengerat neu gewahlt werden.

AuBengerdtemodell |Kiihlbetrieb (Nennwert) Heizbetrieb (Nennwert) Anzahl der Gerate
kW kW Stck.

(1
Nennleistung des
ausgewadhliten
AuBengerits

Kihlbetrieb kW Stek. kW kW

(2) (3)
(1) x Anzahl der AuBengerite | Erforderliche Leistung
x Gesamt-Korrekturfaktor | (Bemessungsleistung)

Beurteilung
(2)2(3): OK

Betriebsart

Heizbetrieb kw Stck. kW kW

Uberpriifung des Volumens des Wirmetauschers am Innengerit

Prifen Sie das zulassige Volumen fir den Warmetauscher anhand der Warmetauscher-Berech-
nungsgrundlagen, um zu prufen, ob das Innenvolumen beim M-Interface-Kit fir das ausgewahlte
Aulengerat ausreicht.

Volumen M-Interface-Kit

AuBengerdtemodell | Anzahl der Gerate (je AuBengerit)

Stuick.

Falls die Bedingungen nicht erfillt werden, diese neu aufsetzen. (Neuaufsetzen des Innen-War-
metauschervolumens, Neuaufsetzen des Auliengeratevolumens usw.)

6.4.4 Kailtetechnische Auslegung zur Regelung und Steuerung

Auswahl des Steuerungsverfahrens und Einstellungen

Die AuRRengerate kdbnnen mit einem von zwei Verfahren gesteuert werden (Leistungs- oder Tem-
peraturregelung).

— Wabhlen Sie die geeignete Steuerungskombination entsprechend des zu installierenden Ge-
rats aus.

— Bei einer Kaskadensteuerung mussen die korrekten Master-/Slave-Einstellungen vorgenom-
men werden.

- UberprUfen Sie die einzelnen Einstellungen anhand der Tabelle, siehe unten.
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Leistungsregelung SW7-4 . OFF (Externer Eingang: 0-10 V / 4-20 mA / 0-100 %)

Systemdiagramm

M-Interface—Kit

Steuerung
Digital— l/ l/ Analogeingang
Eingang/Ausgang 0—10 V oder 4—20 mA
g/l_(:%t())u; | [T ] |I O[CCIIIIT ] |I O[CCIIIIT ] |I
—_—
| Oh=C=—= T F=s—=—smsnnanaanuil F=s—=—smsnnsnamnuil
Mast, | 1 Slavelb
aster Verdichter— Slave Verdichter— ave Verdichter—
drehzahl drehzahl drehzahl
Modbus—
Steuerung

(& ] ©

1=} 1= 1= T =T 1=}

Folgende Steuerungskombinationen sind fiir die Leistungsregelung zu verwenden.

NF Analogeingang Modbus (Sf_irg:efe' f;:rr]i?ck- M-Interface-Kit-System
' (010 V / 4—20 mA) (0-100 %) . p. Betrieb/Stopp
sichtigen)
. Digitaleingang
A * *
1 * (*1) Nur Uberwachung (*2) oder Modbus (*3)
. . Digitaleingang
2 x * Nur Uberwachung (*2) oder Modbus (*3)

* Hauptsteuerung fir Leistungsregelung

AOptionale Steuerung, Datenauslegung

x Nicht verfugbar

(*1) Analogeingang wird aulRer Kraft gesetzt, nachdem Befehl 0—-100 % von der Modbus-Steuerung gesendet wurde.
Zur Wiederherstellung der Funktion des Analogeingangs ist ein Power-Reset erforderlich.

(*2) Nur zur Uberwachung. Betrieb (iber Fernbedienung ist nicht méglich.

(*3) Fur den Betrieb/Stopp des M-Interface-Kit-Systems wahlen Sie eine der folgenden Methoden:
- Digitaleingang (ON/OFF)
- Modbus-Befehl (Betrieb/Stopp)
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Temperaturregelung SW7-4 . ON (Einstellung Temperaturregelung:18°C-30°C)

Systemdiagramm

Digital—

Eingang/AusgangT l/

Solltemperatur
|

M-Interface—Kit
Steuerung

Analogeingang nicht verfiigbar

—_—

Modbus—
Steuerung

-

| === oo
Master .
l/ Verdichter—

drehzahl

1=} T

OO
[Nes=s==amunnnsnnsn
Sl 1

ave l/ Verdichter—

drehzahl

()

1= T

OCCOTTIT T

Slave15 .
l Verdichter—

drehzahl

O

1= T

Das folgende Steuerungssystem kann fir die Temperaturregelung verwendet werden.

. Fernbedienung .
Analogeingang h M-Interface-Kit-System
N 010 v 7 4220 mA) Modbus (SL-Adapter bertick Betrieb/Stopp
sichtigen)
" " Digitaleingang,
3 * * (4) o(4) RC oder Modbus (*5)
. . Digitaleingang,
4 * °(*4) v () RC oder Modbus (*5)

% Hauptsteuerung fiir Leistungsregelung

AOptionale Steuerung
o Keine Steuerung

x Nicht verfugbar

(*4) Der zuletzt eingegangene Betriebsbefehl hat Prioritat.

(*5) Fir den Betrieb/Stopp des M-Interface-Kit-Systems wahlen Sie eine der folgenden Methoden:
- Digitaleingang (ON/OFF)
- Modbus-Befehl (Betrieb/Stopp)

- Fernbedienungsbefehl (Betrieb/Stopp)
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Uberpriifung des Steuerungsverfahrens und Einstellung am M-Interfac-Kit (siehe Kapitel
» 1.1 SW-Einstellungen auf Seite 80)
— Ausgewahltes Steuerungssystem

Nr. | \

— Bestatigung der am M-Interface-Kit anzuschlieRenden Peripheriegerate

Einheit Modell
M-Interface-Kit-Steuerung
Fernbedienung
Modbus
Option
— Eingangs-/Ausgangseinstellung am M-Interface-Kit

— Prifen Sie die anzuwendenden Funktionen.

Steckverbinder | Eingangseinstellung | Geprift Steckverbinder Ausgangseinstellung Gepruft
X2-1 Betrieb/Stopp X4a Fehler AulRengerat Schnittstellenfehler
X2-2 Kuhl-/Heizbetrieb X4b Kompressor ON
X2-3 Not-Aus X4c Abtaubetrieb ON
X2-4 Reserve - X4d Betrieb/Stopp -
— Einstellungen M-Interface-Kit Master
Einheit Einstellung

SW1 (Interface-Adresse)
SW2 (Reserve) -
SW3 (Reserve) -
(
(

SW4 (Reserve) -
SWS5 (Modbus-Adresse : Einer)
SW6 (Modbus-Adresse : Zehner)
SW7-1 (Analogeingangsschaltung)
SW7-2 (Modbus bps)

SW7-3 (Modbus Paritatseinstellung)
SW7-4 (Kompressorsteuerung)
SW8-1 (Digitalausgang: X4d)
SW8-2 (Reserve) -
SW8-3 (Reserve) -
SW8-4 (Reserve) -
JX1 (Modbus-Abschluss)

JX2 (Analogeingangsschaltung)

— Einstellung am M-Interface-Kit Slave
Die Einstellung von SW1 und JX1 ist erforderlich.

M-Interface-Kit Nr. SW1 (Interface-Adresse) JX1 (Modbus-Abschluss)
Slave1
Slave2
Slave3
Slave4
Slave5
Slave6
Slave7
Slave8
Slave9
Slave10
Slave11
Slave12
Slave13
Slave14
Slave15
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7 M-Interface-Kit installieren

AWARNUNG

Feuer- und Explosionsgefahr durch Ziindquelle im Schaltkasten.
Bei Entziinden des Gemisches von Kaltemittel R32 und Sauerstoff besteht Lebensgefahr durch
Feuer und Explosion.

« Kabelverschraubungen und Kabeldurchfihrungen ordnungsgemal am Schaltkasten ver-
schlieen, um die Schutzklasse IP55 herzustellen.

« Tur des Schaltkastens ordnungsgemaf verschlieRen.

Empfohlene Installationsreihenfolge
Wir empfehlen, die Anlage in der folgenden Reihenfolge zu installieren.

M-Interface-Kit vorbereiten.
M-Interaface-Kit montieren.
Aulengerat installieren.
Kaltemittelleitungen installieren.
Externen Warmetauscher installieren.
Rohrleitungen installieren.

No ok N~

Elektrische Leitungen installieren.
Die jeweiligen Installationsschritte sind im Folgenden detailliert beschrieben.
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7.1 Installationsschema

1 s M4 ™~
£l 12
-
11
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Warmeregister 8 Einspritz- und Sauggasleitungen
2 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 9 KlimaauRengerat
3 Temperaturfihler THI-A (Istwert) 10 M-Interface-Kit
4 Warmetauscher 11 zu klimatisierender Raum
Temperaturfihler THI-R1 .
5 (Verdampferoberflache) 12 Kabelfernbedienung
6 Temperaturfuhler THI-R2 (Einspritzleitung) 13 Zuluft
7 Temperaturfuhler THI-R3 (Sauggasleitung) 14  Abluft

7.2 Installationsort

Das M-Interface-Kit muss in einem Gehause oder Schaltschrank installiert werden, das frei von
Staub und Wasser ist.

Alternativ kann es in einem trockenen und frostfreien Innenraum (+ 5 °C bis + 35 °C und 30 % bis
60 % Luftfeuchtigkeit) installiert werden.

Das Warnhinweisschild sollte in unmittelbarer Nahe und gut sichtbar angebracht werden (zum
Beispiel an der Vorderseite des Gehauses).

7.3 Bauseitige Komponenten

Bereiten Sie die folgenden Teile vor, bevor Sie das M-Interface-Kit installieren.

- Hutschienenmontage (DIN-Schiene TS 35 mm x 7,5 mm (gemaf DIN EN 60715))
- Verkabelung (siehe ,4. Verkabelung®)

- Abschlief3bares und schitzendes Erdungsgehduse

- Fehlerstromschutzschalter (Trennvorrichtung mit einem Kontaktabstand von 3 mm oder mehr
gemaf Uberspannungskategorie I11)
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7.4 Installationsverfahren
Das M-Interface-Kit wie beschrieben installieren.

Jede andere Ausrichtung kann bei internen Komponenten zu einer Fehlfunktion oder einem Aus-
fall der Anlage fihren kann.

Fixierte
1. Komponente
(zwei Stellen)

Ansicht A

1. Fixierte Komponente herunterschieben (2 Stellen)

2. Box in die

DIN-Schiene einhangen

3. Schieben Sie die fixierte Komponente (2 Stellen) nach oben und

befestigen

Sie sie auf der DIN-Schiene.

Vergewissern Sie sich, dass sie sicher befestigt ist.

7.5 Installationsabstande

Um eine Uberhitzung des M-Interface-Kits zu verhindern oder Wartungsarbeiten ordnungsgeman
durchfiihren zu kénnen, sind oben und unten, rechts und links sowie davor folgende Abstande

Fixierte
3. Komponente
(zwei Stellen)

A

g
gu%

| —

*

Ansicht B

Oberer
Abstand (50)

einzuhalten.
Unterer Abstand: min. 100 mm
(empfohlene Lange von min. 200 mm Abstand fur Verkabelungs-
und Wartungsarbeiten)
Oberer Abstand min. 50 mm
Linker Abstand min. 30 mm
Rechter Abstand min. 30 mm
Vorderer Abstand min. 50 mm
290
© ©
|2
-
P
1

s

57
v
)
™~
!!
L
Vorderer —_|
Abstand w1 L
COpL s
Unterer

M

Linker -— | Rechter
Abstand 0 0000l 0000 Abstand
pos I b o [ poood (o oy | A

Abstand (50)

Erdungsposition (1) fir die Spannungsversorgung (siehe ,4. Verkabelung*)

Funktionserdungsklemme: X0-Steckerb

uchse
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7.6 Abdeckung entfernen
1. Schrauben entfernen.
2. Lasche herunterdriicken (an zwei Stellen) und die Abdeckung vom Sockel entfernen.

1. Fixierte Schraube

Abdeckung

[

PN
Bl S
i
-

ZmY)
1

y

|
il

— TU T T nL I
Iy 7
Abschnitt A-A \_, “B Lasche

7.7 SW-Einstellungen

s ~

vooaz ] V297 [V 02 V907 100, (Vo0 |L4507
A EEEE ERRE IR oS o xR oXE oS oM 03
Lo Q|| Q™ Q|| Q| Q|| &y
1.2 3 123 4 LY g " LN
N

@g’ﬂ ¥c® dgH
LED2

+D

SW8 SwW7 SW6 SW5 Sw4 SW3 Sw2 swi

W

LED
LED1 (grin): Normal

LED2 (rot):  Fehler

SW7-1 (Analoger Schalteingang)
ON 4-20 mA

OFF 0-10V

SW7-2 (Modbus bps)
ON 9.600 bps

OFF 19.200 bps

SW7-3 (Modbus-Paritat)
ON: ungerade Paritat (2 Stoppbits)

OFF: gerade Paritat (1 Stoppbit)
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SW7-4 (Verdichtersteuerung)
ON: Temperatursteuerung, Fernbedienung erforderlich

OFF: Direkte Bedienung (0—10 V / 4-20 mA, 0—-100 %)

1 2 3 4

SW7 Analoger Modbus | Modbus- | Kompressor-

Schalteingang bps Paritat steuerung
Digital
SW8 Igitaler Reserve | Reserve Reserve
Ausgang (X4d)

SW6 SW5 SwW4 SW3 SW2 SW1
Modbus- | Modbus- Adresse
Adresse | Adresse | Reserve | Reserve | Reserve

(0 | @ oF

SW5, SW6 (Modbus-Adresse (01-99))

Beispiel:

Modbus-Adresse: 38

SW6: 3
SW5: 8

SW1 Adresse

0: Master
1-F: Slave

JX2

(JX2 befindet sich auf der Platine und kann durch Abnehmen der Abdeckung erreicht werden.)
1-2 Kurz: 0-10 V
2-3 Kurz: 4-20 mA

SW8-1 (Digitaler Ausgang)
ON: Kuhlen/Heizen

OFF: Betrieb/Stopp
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7.8 M-Interface-Kit elektrisch installieren
Spannungsversorgung und Kommunikationsleitung

Dieses Klimasystem dem zustandigen Energieversorgungsunternehmen vor dem Anschluss an
die Spannungsversorgung anzeigen.

« Spannungsversorgung

— Fur den Anschluss an die Spannungsversorgung CR-isolierte flexible Leitungen der Spe-
zifikation HO5RN-F IEC 57 oder starker verwenden.

— Die Anschlussklemmen entsprechend der Beschriftung an Schaltkasten und AulRengerat
miteinander verbinden (siehe Abbildung).

— Die Leitungen mit Kabelklemmen sichern, damit keine Zugkrafte von auf3en auf die An-
schlussklemmen wirken kénnen.

— Nur Kupferleitungen verwenden.
— An jede Anschlussklemme hdchstens 2 Adern anschlielRen.
— An den Kabelenden runde Aderendhiilsen mit Isolierhiilse anbringen.

Hinweis

Der Schaltkasten hat einen Erdungsanschluss.

7.8.1 Anschlussbelegung einphasig

Xo* X4

|:|Gemeinsam | Digitalausgang
Digitaleingang|

X7 N2 X4d [X4q [X4f [X4a X0 (POWER} J }

] L 13124 1 =y
T ~ T AN AN ~ I~ ASTAS AL A f\‘|/§|_r\| ~ |
SIS RIGIOIOIO] JJ U100 010 GI0 GIO] N (IOINIGIN

= . = ————————= o { H

Verbindungsleitungen
NIEDERSPANNUNG

Innengerét

AuRengerat | [
[LINE 31 =

Ferritkern

Sicherung Fl-Schalter
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7.8.2 Anschlussbelegung dreiphasig

X2* X4*

IM | Digitalausgang
Digitaleingang|

X X2 xad [Xad [xad  [x4a X0 (POWER) J]
] | 31 <]
D?}QTQDQ OOODODDD] [POPOD
Jr—— — T} .

Verbindungsleitungen
NIEDERSPANNUNG

Innengerat

Sicherung FI-Schalter

Elektrische Leitungen installieren

AGEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag.
Bei Berlhrung spannungsflihrender Teile besteht unmittelbare Lebensgefahr durch Stromschlag.

Alle elektrotechnischen Arbeiten ausschlie3lich von autorisierten Elektrofachkraften durchfiih-
ren lassen (siehe Kapitel ,2.4 Qualifikationsanforderungen des Personals® auf Seite 11).

Vor Beginn der elektrotechnischen Arbeiten die Gesamtanlage spannungsfrei schalten und
fur die Dauer der Bearbeitung gegen Wiedereinschalten sichern.

Installationsbedingungen

Arbeiten an der elektrischen Installation von einem Elektrofachbetrieb durchfiihren lassen,
der von einem Energieversorger zugelassen ist.

Arbeiten an der elektrischen Installation gemaf den technischen Normen und anderen Vor-
schriften durchflhren, die flr elektrische Installationen gelten.

Das Gerat erden. Den Erdleiter keinesfalls an einer Gasleitung, einer Wasserleitung, einem
Blitzableiter oder dem Erdleiter einer Telefonleitung anschlieen. Nicht ordnungsgemal geer-
dete Gerate verursachen Stromschlage oder Funktionsstorungen.

Einen Erdleiter vor dem Anschluss des Netzkabels anschlieRen. Darauf achten, dass der Erd-
leiter langer als das Netzkabel ist.

Kabel fir die elektronische Steuerung (Fernbedienungs- und Signalkabel) und andere Kabel
nicht zusammen aulRerhalb des Geréats verlegen. Wenn die Kabel zusammen verlegt werden,
kann es aufgrund von elektromagnetischen Stérsignalen zu Funktionsstérungen oder einem
Ausfall des Gerats kommen.
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Alle elektrischen Leitungen so befestigen, dass sie mit Rohrleitungen usw. nicht in Berlihrung
kommen.

Beim Anschluss von Kabeln sicherstellen, dass die elektrischen Komponenten keine geldsten
Anschlisse, Kopplungen oder Klemmenverbindungen aufweisen. Dann die Abdeckung fest
anbringen. (Wenn die Abdeckung unzureichend befestigt wird, kann Wasser in das Gehause
eindringen und Funktionsstérungen oder einen Ausfalls des Gerats bewirken.)

Ein Verbindungskabel fur Innengerat und AuRengerat an einem Klemmenpaar mit derselben
Klemmennummer anschlief3en.

Die Kabel beim Verlegen sicher befestigen, so dass keine externen Krafte auf die Klemmen-
anschlisse einwirken.

Erdungsklemmen befinden sich im Schaltkasten.
Fir die Spannungsversorgungsleitungen Kabelkanale verwenden.

Spannungsversorgungs- und Signalleitungen immer an den Anschlussklemmenblock an-
schlieRen und mit den in den Geraten vorgesehenen Kabelklemmen sichern.

Spannungsversorgungsleitungen auf3erhalb des M-Interface-Kits mit Kabelklemmen sichern.

Beim VerschlieRen des Gehauses darauf achten, dass keine Kabel eingeklemmt werden.
Dies kann Kurzschlisse, Stromschlage oder Brande verursachen.

Spannungsversorgung

Alle M-Interface-Kits, die zu einem Kaltekreis verbunden sind, gemeinsam absichern.
Sicherungen mit trager Charakteristik verwenden. Wir empfehlen: NEOZED, C-Charakteristik.
In unmittelbarer Nahe des AulRengerates einen Reparaturschalter installieren.

Alle Kabeldurchfuhrungen durch das Gehause mit einem Kantenschutz versehen.

Fur den Anschluss an den Klemmenblock I6tfreie Rundklemmen verwenden.

Zum Festschrauben an Anschlussklemmen einen passenden Schraubendreher verwenden.
Wenn beim Festschrauben zu viel Kraft eingesetzt wird, besteht die Gefahr, dass die Schrau-
ben abbrechen.

Absicherung und Kabelquerschnitt

Das M-Interface-Kit Uber einen Trennschalter unter Beachtung der lokalen Bestimmungen
und Vorschriften installieren.

Das M-Interface-Kit und das AuRengerat vor der Isolationspriifung der Hausinstallation tren-
nen.

Die Verkabelung gemal’ VDE und értlichem Energieversorgungsunternehmen durchfiihren.
Empfohlene Absicherungen und Kabelquerschnitte den Technischen Daten entnehmen.

Wenn das Gebaude mit einem Fehlerstromschutzschalter ausgestattet ist, das M-Interface-Kit
mit einem separaten Unterbrecher versehen.

Kaskadensignalleitung (X7)
Kabeldurchmesser: 0,75 mm?-1,25 mm?

Die Leitungslange zwischen Master und Slave muss weniger als 2 m betragen.

Hinweis 1: Wenn Sie ein Kabel verwenden, das langer als 2 m ist, verwenden Sie ein abge-
schirmtes Kabel fur die Kaskadensignalleitung.

Verdrahten Sie die Erdung des Gehauses mit dem Metall des Gehauses.

Die Gesamtverdrahtungslange der Kaskadenschaltung kann bis zu 10 m betragen.
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Verbindung zum jeweiligen Anschluss (X1-X5)
Kabeldurchmesser: min. 0,3 mm?

Es ist mdglich, auf das Superlink-System zuzugreifen, indem Sie die Fernbedienungs-Kommuni-
kationsleitung des

SC-ADNA-E an X1 anschlie3en.
Hinweis 2: Verwenden Sie ein abgeschirmtes Kabel, wenn Sie ein Kabel langer als 2 m betreiben.

Stromversorgungsleitung und Funktionserdungsleitung (X0)
Umwickeln Sie den mitgelieferten Ferritkern 6 Mal (5 Umfihrungen) mit dem Erdungskabel und
schliel3en Sie ihn an das Metall des Gehauses an.

Kabeldurchmesser: min 0,75 mm?
Leitungslange: min. 40 cm
Verdrahtung wie unten gezeigt

’ Warmetauschsensor ‘ Gemeinsame
. Leitung
Analoger Thi-R2 Digitaler Ausgang
Fernbedienungs- Eingang Thi—RSl Thi-R1 [Kaskadierung Digitaler
kommunikation -+ (Ersatz) Eingan
[ |x X6 CNA X3| CNF CNH qnN X5 ]Jl ) (xr A2 xad [xad [xaf [x4s X0 (POWER) Ji
' ) ) 1 P hF A
(O o0 =6 o0q] [ Tog] [POdOD]| [DODOOOOO] [PeoOo]
) 1t B Y - e — T |
i Kaskadierun
. BA g AuBengerat 3|%| 1
Thi-A GND AC220-240 V 50 Hz T
Ruickluftsensor AC220 V 60 Hz NI1
I JX1
(Endenabschluss verfugbar / nicht verflgbar
® 1-2 Kurz: nicht verfugbar
3 2-3 Kurz: verfiigbar 100 Q

Gehéauseplatte

Funktions-
erdungsleitung

- X1 (Fernbedienung), X5 (Modbus) kénnen ausschlieBlich fir das Hauptgerat verwendet werden.
- CNN (Thi-R1/2/3) und CNH (Thi-A) missen verbunden sein.
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Kaskadenschaltung

M-Interface-Kit Warmetauscher
Riickluft- Warmetauschsensor |
Temperatur-sensor 0 Master
Warmetauschsensor
— & Ventilator — Slave®
[T Warme-
tausch-
sensor
; Slave@®
______ M-Interface-
7 Analoger Eingang\\ Kit | ]
Digitaler Eingang Bedienung
 Digtler Ausgang /|~
o~ ~- T
SLLd> I
CNH X2 X3 X4 X7 X7 X7
X1 M-Interface- Z| | M'InterfaceE M-InterfaceE
—{X5 Kit Master O Kit Slave 1 5[ Kit Slave 155
Fernbedienung X0 X0 X0
Einzelnes || Einzelnes | | Einzelnes ||
Modbus | = [ AuBengerat —L AuBengerat — AuBengerat —L]

X :Fehlerstromschutzschalter

7.9 Hinweise zur Installation AuBengerat

« Installation der AuRengerate gemaf der mitgeltenden Unterlagen durchfiihren:
— Technisches Handbuch FDS Inverter (R32 oder R410A).
— Technisches Handbuch FDS Hyperlinverter (R32 oder R410A).

7.10 Temperaturfihler installieren

Es werden jeweils flinf Warmetauscher-Temperaturfihler flr den Kiihl- und Heizbetrieb benétigt
(Thi-A, Thi-1, Thi-2, Thi-3 fir Master und Thi-1, Thi-2 und Thi-3 fir Slave). Der Regelbereich (Ge-
nauigkeit) betragt 0 °C bis +63 °C (bei einer Toleranz von * 2 °C).

Die gesamte Bandbreite betragt —30 °C bis +72 °C.
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7.10.1 Temperaturfiihler richtig befestigen

Bei der Installation der Temperaturflihler darauf achten, dass der Temperaturfiihler optimalen
Kontakt zur zu messenden Oberflache hat. Gegebenenfalls eine Warmeleitpste verwenden. Fur
die Befestigung der Temperaturfiihler eine Breitbandschelle verwenden.

ACHTUNG

Defekte und gequetschte Temperaturfiihler durch das Verwenden von Kabelbindern.
Fir die Befestigung Breitbandschellen verwenden.

— Alle Temperaturfiuhler korrekt einbauen.
Jeder Temperaturfuhler hat eine bestimmte Funktion und muss korrekt eingebaut werden. An-
derenfalls wird das System nicht einwandfrei funktionieren.

— Korrekter Einbau des Temperaturfihlers (Beispiel)

Beim Einbau des Temperaturfihlers muss darauf geachtet werden, dass er die zu messende
Flache optimal berlnhrt.

Befestigen Sie ihn mit einer breiten Schlauchschelle.
Ein Kabelbinder kénnte den Temperaturfihler beschadigen oder zerdriicken.

Farbband zur Kennzeichnung
Schwarz

-/ CNH
Thi-A

Nr. Bezeichnung 1
1 | Temperatursensorkabel — M
2 | Temperatursensor i

3 | Befestigungsvorrichtung

Temperaturerfassungsbereich

— Der Ansaugtemperaturfihler (Thi-A) kann die Temperatur in einem Bereich von 14 — 33
(x1,2)°C erfassen.

— Der Anwendungsbereich fir Ansaugtemperaturfihler liegt bei -10 bis 50°C.
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Farbband zur Kennzeichnung

Fuhlerteil
Thi-R1
(@5)

Thi-R2
(®5)

Thi-R3

—
1
|

(06)

Montageverfahren fur Warme-
tauscher-Temperaturflhler

Steckverbinderteil

" Blattfeder

| . 4
! Scivarz ‘ = Fuhlerhalterung *
| I . B s ..
scward | | = || onees) Warmetauscher

= St  Temperaturfuhler

I |
| Grau 1‘ AT |5

- — Y

* Flihlerhalterung: Beschaffung vor Ort

Temperaturfihler %] Werkstoff
Fir Thi-R3 09,52 xt0,6 Kubferrohr
Fir Thi-R1und -R2 | ©8,0 xt0,6 P
1 2 3

|

Nr. Bezeichnung

1  Temperaturfiihlerkabel

3 Befestigung

Nr.

Kennzeichnungsband
Mit/Ohne

Bezeichnung

2  Temperaturfihler

Einbauposition Temperaturfiihler THI-R3 an der Sauggasleitung

asformig
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7.10.2 Temperaturfiihler vor Beschadigungen schiitzen

— Bei der Installation der Temperaturfihler darauf achten, dass die Temperaturflihler keiner me-
chanischen Beanspruchung ausgesetzt sind.

— Die Verkabelung des Temperaturflhlers so ausflihren, dass ein Kontakt mit scharfen Metall-
kanten ausgeschlossen werden kann. Bei scharfen Metallkanten einen Schutzschlauch ver-
wenden.

Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung
1 Rohrbdgen des Warmetauschers 2  Temperaturfuhler

3 scharfe Metallkante

Kann der Temperaturfihler Thi-1 nicht an einem Rohrbogen montiert werden, sollte er im vorde-
ren Drittel der Lamellen des Warmetauschers montiert werden.

7.10.3 Temperaturfiihler vor Feuchtigkeit schiitzen

— Bei der Installation der Temperaturflhler darauf achten, dass ein Eindringen von Feuchtigkeit
vermieden wird.

— Den Temperaturfiihler so positionieren, dass ein Kontakt mit Kondensat ausgeschlossen wer-
den kann.

Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung

1 Rohrbdgen des Warmetauschers 2  Temperaturfuhler
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— Bei der Installation der Temperaturfihler darauf achten, dass ein Kontakt mit Wasser ausge-
schlossen werden kann.

/ .

N ¥

¢

-,
a
=,
a

— Bei der Installation der Temperaturfiihler darauf achten, dass kein Wasser in das M-Interfa-
ce-Kit eindringen kann.

M-Interface-Kit

\

7.10.4 Position der Temperaturfiihler im Kaltekreis (HP-LOG-Diagramm)

Funktionen und Einbaupositionen der Temperaturfiihler THI-R1, THI-R2, THI-R3 am Warmetau-
scher:

Tempera- Funktion
.. Einbauposition
turfahler Kiihlen Heizen
THI-R1 Oberflache Warmetauscher Verdampfungstemperatur Kondensationstemperatur
THI-R2 Einspritzleitung Verdampfungstemperatur Unterkihltemperatur
THI-R3 Sauggasleitung Uberhitzungstemperatur Uberhitzungstemperatur
THI-R2 THI-R1 THI-R3
N Einspritzleitung Verdampferoberflache HeilRgasleitung
P
C./ /
Heizen
Kahlen
C o
\_/
THI-R2 THI-R1 THI-R3
Einspritzleitung Verdampferoberflache  Sauggasleitung
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Einbaupositionen der Temperaturfiihler THI-R1, THI-R2, THI-R3 am Warmetauscher:

N

Ay

Temperaturfiihler
Rickluft (THI-A)

(a

T|/ Elektronisches

Expansionsventil
J 7 p

THI-R3
. e THI-R2

Abkiirzungsverzeichnis

Temperaturfiihler
Zuluft (THI-AF)

s

THI-R1

.

e

'C

Verteiler

.

/
/
ey

<

!

\...

l
!

THI-A Temperaturfihler Istwert Rickluft
THI-AF Temperaturfihler Zuluft

THI-R1 Temperaturfihler Verdampferoberflache
THI-R2 Temperaturfihler Einspritzleitung
THI-R3 Temperaturfihler Sauggasleitung
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Thi-A : Riicklufttemperaturfiihler (mit Kennzeichnungsband in SCHWARZ)

Fester Einbauort

— Den Ansaugtemperaturfiihler auf der Ansaugseite des Warmetauschers einbauen.
— Der Einbau sollte an einer Stelle erfolgen, an welcher der Luftstrom nicht stagniert.

— Der Einbauort sollte nicht durch eine andere Warmequelle beeinflusst werden. (Warmetau-
scher usw.)

i 116 T 3 4P
| RLT-Anlage i i

Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung

1 Warmeregister 8 Einspritz- und Sauggasleitungen
2 (Zuluft-/ Abuft-) Ventilator 9 KlimaauRengerat

3 Temperaturfuhler THI-A (Istwert) 10 M-Interface-Kit

4 Warmetauscher 11 zu klimatisierender Raum

5 Iig:g:;?;?giﬂ:;g::{;1 12 Kabelfernbedienung

6 Temperaturfuhler THI-R2 (Einspritzleitung) 13  Zuluft

7 Temperaturfihler THI-R3 (Sauggasleitung) 14 Abluft

Hinweis

Darauf achten, dass die Temperaturfihler in der korrekten Position und entsprechend der ange-
brachten farbigen Kennzeichnung des jeweiligen Temperaturflhlers eingebaut werden.

Bei der Inbetriebnahme nochmals Uberprifen, ob jeder Fihler die Temperatur korrekt anzeigt.
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8 M-Interface-Kit (wieder) in Betrieb nehmen

In Kapitel ,14 Inbetriebnahmeprotokoll“ auf Seite 101 befindet sich das Inbetriebnahmeprotokoll
M-Interface-Kit.

M-Interface-Kit in Betrieb nehmen
Vorgehensweise

1. Bauseitigen Verdampfer/Verflissiger auf Richtigkeit der Auslegung und Montage (nach den
jeweiligen Herstellerangaben des Warmetauschers) Gberprifen.

2. Kaltemittelleitung auf ordnungsgemafe Verlegung uberprifen:
— Leitungslange, Hohendifferenzen, Isolierung,
— unter Schutzgas (Stickstoff) gel6tet, Dichtheitsprifung.
3. Spannungsversorgungsleitung zum AulRengerat Uberprifen:
— Leitungsquerschnitt,
— ist der Neutralleiter richtig aufgelegt,
— Absicherung der Anlage.

4. Spannungsversorgungs-/Kommunikationsleitung vom Auftiengerat zum Innengerat Gberpri-
fen:

— Klemmen: 1/2/3/PE am AuRengerat auf X1: L1/2N/L2/PE am Innengerat/Schaltschrank.
5. Verdrahtung der Kabelfernbedienung Uberprifen:

— Klemmen X2: 9/10/PE am Innengerat/Schaltschrank auf X/Y an der Kabelfernbedienung.
6. Verdrahtung des bauseitigen Ventilators (bei Luftanwendung) Uberprifen:

— Klemmen X2: 17-21 am Innengerat/Schaltschrank.
7. Positionen der Temperaturfihler Gberprifen:

— Thi-R1 (Verdampferoberflache),

— Thi-R2 (Einspritzleitung in Kihlanwendung),

— Thi-R3 (Sauggasleitung in Kihlanwendung),

— Thi-A (Istwertfihler Ruckluft/Speichertemperatur).

8. Die Anlage nach Einhaltung der Sicherheitsbestimmung gemaf VDE, den 6értlichen Vorschrif-
ten und Uberpriifung der Verdrahtung in Betrieb nehmen.

— Spannungsversorgung Uberprifen,

— Drehfeld Uberpriifen,

— Uberprifen, ob alle Kaltekreis-Absperrventile gedffnet sind.
9. Testbetrieb durchflihren

ACHTUNG

Der uUber das Auliengerat gesteuerte Testbetrieb ist nur bei reiner Luftanwendung moglich. Bei
Wasseranwendung eine Dauerzirkulation tber den Warmetauscher vornehmen.

10. Sicherstellen, dass fir die Protokollierung der Betriebswerte der Anlage die Werte in den
jeweiligen, bauseitig gegebenen Bedingungen fir mindestens 30 min stabil sind (siehe ,14

Inbetriebnahmeprotokoll* auf Seite 101).
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9 M-Interface-Kit warten

9.1 Kaltekreislauf kontrollieren
Vorgehensweise

AVORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiRe Oberflachen.
Bei Berlihrung der Kaltemittelleitungen wahrend des Betriebs der Anlage besteht unmittelbare
Verbrennungsgefahr.

« An den Kaltemittelleitung nur im ausgeschalteten Zustand der Anlage arbeiten.
» Personliche Schutzausrustung tragen.

AVORSICHT

Erfrierungsgefahr durch kalte Oberflachen.
Bei Berlhrung der Kaltemittelleitungen wahrend des Betriebs der Anlage besteht unmittelbare
Erfrierungsgefahr.

+ An den Kaltemittelleitung nur im ausgeschalteten Zustand der Anlage arbeiten.
« Schutzhandschuhe tragen.

1. Den Kaltekreislauf gemaR STULZ-Logbuch fir Kalteanlagen kontrollieren.

9.2 Elektrische Komponenten kontrollieren
Vorgehensweise

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag.
Bei Beriihrung spannungsfiihrender Teile besteht unmittelbare Lebensgefahr durch Stromschlag.

« Alle elektrotechnischen Arbeiten ausschlief3lich von autorisierten Elektrofachkraften durchfih-
ren lassen (siehe Kapitel ,2.4 Qualifikationsanforderungen des Personals® auf Seite 11).

« Vor Beginn der elektrotechnischen Arbeiten die Gesamtanlage spannungsfrei schalten und
fur die Dauer der Bearbeitung gegen Wiedereinschalten sichern.

M-Interface-Kit ausschalten.

M-Interface-Kit spannungslos schalten und gegen unbeabsichtigtes Einschalten sichern.
Die Sicherungen ausschalten.

Die Abdeckung des M-Interface-Kits entfernen.

Die Spannungsfreiheit kontrollieren.

Die Kabel auf festen Sitz kontrollieren.

Die Anschlussklemmen auf festen Sitz kontrollieren.

Die Abdeckung des M-Interface-Kits befestigen.

© N ok owdhd =
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9.3 Wartungsintervalle
FDSX gemaf den in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Intervallen warten:

Zu wartende Komponente Intervall

mindestens einmal pro Jahr, abhangig
von der Kaltemittelfullung (siehe STULZ
Logbuch fiir Kalteanlagen oder F-Ga-
se-Verordnung 517/2014)

Kaltekreislauf

Kaltemittelfillung

Dichtheitsprifung geman F-Gase-Verordnung
Elektrische Komponenten jahrlich

Mechanische Komponenten jahrlich

10 Technische Daten M-Interface-Kit

Einheit M-Interface-Kit
Bezeichnung Mitsubishi

Heavy Industries AHU-Kit
Typ AHU-KIT-SP
Anschlieibares Aulten- | oo | iste weiter unten. *1)
gerat
Anwendungsumgebung | Temperatur: -20 bis 60°C, RH: 85 % oder weniger (Betauung nicht zulassig)
Lagerumgebung Temperatur: -20 bis 70°C, RH: 40 bis 90 % (Betauung nicht zulassig)
Einphasig 220 bis 240 V + 10 %/-15 %, 50 Hz, einphasig 220 V + 10 %/-15 %,
Spannungsversorgung
60 Hz
Leistungsaufnahme 5W
Baumalf’ (HxBXxT) 109,5 mm x 290 mm x 57 mm
Gewicht 0,55 kg
. DIN-Schiene TS 35 mm x 7,5 mm (Hutschienenmontage, DIN-Schiene ist bereitzu-
Installiert auf stellen)

Max. 16 Auflengerate sind Uber eine Kaskadensteuerung miteinander kombinier-

Kaskadenschaltung bar. (Es sind 16 Schnittstellengerate erforderlich.)

Betriebswiederherstel- Diese Schnittstelle hat keinen Batteriekreis zur Wiederherstellung des Betriebs
lung nach Spannungs- nach einem Spannungsausfall. Bedingung fiir die Fortsetzung des Betriebs: Dauer
ausfallen des Spannungsausfalls — unter 30 msec.

Warmetauscher-Temperaturfiihler (Thi-R1, Thi-R2, Thi-R3) x 1
Ansaugtemperaturfihler (Thi-A) x 1

Warmetauscher-Federblatt x 3

Ferritkern x 1 (fir einen Funktionserdeanschluss)
Installationshandbuch

Vorsicht-Kennzeichnung

Zubehor
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11 Stérungen beheben

FDS-Systeme fordern ihre Leistung grundsatzlich in Abhangigkeit von der Soll-/Istwertabwei-
chung. Wenn die Anlage bei einer Abweichung (> 2 K) keine Vollast fahrt oder abfordert, kann ein
systembedingter Eingriff (Schutzsteuerung) vorliegen. Griinde fiir das Eingreifen der Schutzsteu-
erung kénnen beispielsweise zu hohe HeiRgastemperatur, Uberhitzung und Niederdruck sein.

Siehe Kapitel ,2.5 Mitgeltende Unterlagen® auf Seite 12.

11.1 Fehleranzeige

11.1.1 Erkennung von Drahtbriichen/Kurzschliissen am Fiihler fiir anormale Temperatur
(Riickluft/Warmetauscher)
Erkennung von Drahtbrichen

Wenn vom Ruckluft-Temperaturfiihler -50 °C oder weniger oder vom Warmetauscher-Tempe-
raturfihler -50 °C oder weniger ber einen Zeitraum von 5 Sekunden kontinuierlich gemessen
werden, wird der Kompressor gestoppt. Nach einer 3-mindtigen Verzégerung wird der Kom-
pressor wieder gestartet. Falls allerdings innerhalb von 60 Minuten nach der ersten Erfassung
erneut dieselben Temperaturen kontinuierlich iber einen Zeitraum von 6 Minuten gemessen
werden, wird der Kompressor erneut gestoppt (Ruckluft-Temperaturfuhler: E7, Warmetau-
scher-Temperaturfuhler: E6).

Erkennung von Kurzschlissen

Wenn der Warmetauscher-Temperaturfuhler 5 Sekunden lang einen Kurzschluss erkennt,
wird der Kompressor innerhalb von 2 Minuten bis 2 Minuten 20 Sekunden nach dem

ON-Schalten des Kompressors im Kuhlbetrieb gestoppt (EG).

11.1.2 Erkennung von Stérungen/Fehlern

Bei einem durch eine Schutzvorrichtung oder eine andere Vorrichtung erzwungenen Stopp kommt

es zu einem ,Fehler-Stopp*®.

Bei einem Fehler-Stopp wahrend des Anlagenbetriebs kommt es zu folgenden Vorgangen:

— Bei einem Fehler am Master/Slave und einem Auf3engerat wahrend des Anlagenbetriebs wer-
den nur der Master/Slave und das AulRengerat gestoppt, bei denen der Fehler aufgetreten ist.

— Bei einem System mit Kaskadensteuerung wird der Betrieb fortgesetzt, es sei denn, fiir das
gesamte System wird ein Fehler gemeldet.

— Wenn alle Master/Slave-Gerate im System wahrend des Anlagenbetriebs durch einen Fehler
gestoppt werden, liegt ein Systemfehler vor.

Der Slave stoppt mit Fehler-Stopp, wenn er nicht mehr in der Lage ist, mit dem Master zu kommu-

nizieren.

Kann der Master nicht mehr mit dem Slave kommunizieren, betrachtet er den Slave, mit dem

keine Kommunikation mehr stattfinden kann, als Fehlergerat.

— Auch wenn der Master nicht mehr mit dem Slave kommunizieren kann, verhalt er sich wie im
Normalbetrieb und setzt den Anlagenbetrieb fort.

Wenn der Master die Kommunikation mit der Fernbedienung wiederhergestellt hat, wird der Be-
trieb mit Fehler-Stopp gestoppt, sobald diese Kommunikation nicht mehr moglich ist.
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11.1.3 Fehlercodes

Fehlercode Beschreibung Fehlerbedingungen Systemstopp*
2 Minuten lang keine Kommunikation mit
E1 Kommunikationsfehler mit | der Fernbedienung maoglich, obwohl die o
Fernbedienung Verbindung zur Fernbedienung erkannt
wird.
In der Kommunikation zwischen Master
E2 Adressenduplizierung und Slave sind doppelte Adressen
vorhanden.
I .. | Wahrend des Betriebs ist 2 Minuten lang
Kommunikationsfehler mit , o . .
E5 R keine Kommunikation mit dem AulRengerat
AuRengerat .
maoglich.
Dr? htbruch am Drahtbruch am Warmetauscher-Tempera-
E6 Warmetauscher-Tempera- ..
. turfihler erkannt.
turfhler
Drahtbruch am Drahtbruch am Ansaugtemperaturfiihler
E7 . O
Ansaugtemperaturfihler | erkannt.
E8 Uberlastfehler im Uberlastfehler im Heizbetrieb erkannt.
Heizbetrieb (Siehe 5. Schutzsteuerung.)
Zu viele Gerate an die
E10 Fernbedienung
angeschlossen
Master-/ S Kommunikationsfehler zwischen Master
E14 Slave-Kommunikations-
und Slave erkannt.
fehler
£63 Not-Aus Modbus empfar?gt ein Digitaleingangs- o
oder Not-Aus-Signal.

* Wenn E1, E7 oder E63 erkannt werden, wird das System sofort gestoppt.

11.1.4 Anzeigen von Stérungen/Fehlern

Fehleranzeige
Bei einem Fehler zeigt das M-Interface-Kit diesen mittels LED auf der Elektronik-Platine an.
Bei Kaskadensteuerung wird der Fehler auf jeder Elektronik-Platine mittels LED angezeigt.

Treten zwei oder mehr Fehler am M-Interface-Kit und am AuRengerat auf, ist die Fehleranzei-
ge am M-Interface-Kit mafRgeblich.

Der Fehlercode der kleineren Zahl ersetzt die anderen.

Fehlerbestatigung
Bei einem Fehler im System gibt der Master tber den Digitalausgang X4a die Meldung ,Er-

ror‘ aus.

Bei einem Fehler am M-Interface-Kit oder einem Aul3engerat ist der Fehler mit den folgenden
Methoden zu Uberprifen.

» Fehlercodeanzeige an Fernbedienung

» Fehlercodeanzeige durch Modbus-Kommunikation
« Ausgabe von ,Error® am Digitalausgang: X4a

« Flimmernde LED auf Elektronik-Platine (Rot)
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Stérungen beheben

Erganzend zur Fehlerbestatigung

Tritt bei der Kaskadensteuerung ein Fehler am Slave-System auf, wird der Fehlercode an den
Master gesendet. In diesem Fall gibt die Fernbedienung keine ,Error‘-Meldung aus. Die An-
zeige erfolgt mit ,Backup®. Durch die Fernbedienung oder den Digitalausgang kann kein Feh-
ler am Slave-Gerat angezeigt werden. Zur Uberpriifung eines Fehlers an einem Slave-Gerat
muss die Modbus-Kommunikation verwendet werden.

LED-Anzeige am M-Interface-Kit
« LED1 (Grun) blinkt normalerweise kontinuierlich.
« LEDZ2 (Rot) blinkt bei einem Fehler.
« LEDZ (Rot) blinkt und weist auf folgende Fehler hin:

Fehlercode Beschreibung Anzeige LED2 (Rot)*

E1 Kommunikationsfehler mit Fernbedienung 3-mal

E2 Adressenduplizierung einmal

E5 Kommunikationsfehler mit AuRengerat 2-mal

E6 Warmetauscher-Temperaturfiihler defekt einmal

E7 Ansaugtemperaturfiihler defekt einmal

E8 Uberlastfehler im Heizbetrieb einmal

E10 Zu viele Gerate an die Fernbedienung angeschlossen OFF

E14 Master-/ Slave-Kommunikationsfehler 3-mal

E63 Not-Aus Dauerbetrieb

* LED2 (Rot): 5-Sekunden-Zyklus, Blinken fiir 0,5 Sek.

11.1.5 Zuriicksetzen des Fehlermodus (Fehler-Reset)
Die angezeigten Fehler unter 6.2 kdnnen mittels Betrieb/Stopp ber das Bedienelement zuriickgesetzt wer-

den.
Betrieb/Stopp- Betrieb: Betrieb vom System-Stopp bis zum Systembetrieb. (Digitaleingang, Modbus, Fernbe-
dienung)

Erkennt der M-Interface-Kit Master den Betrieb/Stopp-Betrieb, schaltet er die Fehleranzeige im System aus
(M-Interface-Kit Slave und AuRengerat)
Wird Betrieb/Stopp betatigt, wenn ein Fehler nicht zuriickgesetzt wurde, wird der Fehler erneut angezeigt.

11.2 Einstellung Master
Schaltereinstellung

Einheit Schalter Einheit Bemerkung Standard-
einstellung
SWi1 Gelb | Interface-Adresse 0-F (Master: 0) 0
SW2 Gelb | Reserve 0 festgelegt 0
Dreh- SW3 Rot | Reserve 0 festgelegt 0
schalter SW4 Rot |Reserve 0 festgelegt 0
SW5 Gelb | Modbus-Adresse (Einer) 0-9 0
SW6 Gelb | Modbus-Adresse (Zehner) |0-9 0
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M-Interface-Kit demontieren und entsorgen

. . . . ndard-
Einheit Schalter Einheit Bemerkung S.ta dard
einstellung
A Auswahl des Analog- ON: 4 - 20 mA OFF
eingangs OFF:0-10V
ON: 9600 bps
-2 | Modbus-Baudrate (bps) OFF: 19200 bps OFF
SWT | Schwarz ON: NON-Paritat +2 Stoppbit
) e : -Paritat +2 Stoppbi
€ |l P OFF: Gerade Paritat +1 Stoppbit e
DIP- ) ON: Temperaturregelung
S 4 | Kompressorsteuerung OFF: Volumenregelung OFF
A Digitalausgang: ON: Kuhl-/Heizbetrieb OFF
X4d-Schaltung OFF: Betrieb/Stopp
. ON: Gulti
SW8 | Schwarz -2 | Leistungs-Stufenregelung OFF: Unggi]ltig OFF
-3 |Reserve OFF, festgelegt OFF
-4 | Reserve OFF, festgelegt OFF
1-2 Kurz: Kein Anschlusswiderstand
JX1 3P Auswahl des Modbus- 2-3 Kurz: Mit Anschlusswiderstand, 1-2 Kurz
Kurz- Anschlusses
. 100Q
schlie-
Ren Auswahl des Analog- 1-2 Kurz: 0-10V
PIN X2 3P eingangs 2-3 Kurz: 4 — 20 mA 1-2 Kurz
JX3 3P |Reserve 2-3 Kurz 2-3 Kurz

Bei Schaltern mit der Bezeichnung ,Spare” (Reserve) keine Anderung des Zustands 0 oder OFF vornehmen.

12 M-Interface-Kit demontieren und entsorgen
Vorgehensweise

1. M-Interface-Kit ausschalten.

2. M-Interface-Kit am Reparaturschalter ausschalten.

AGEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag.

Bei Berlhrung spannungsflihrender Teile besteht unmittelbare Lebensgefahr durch Stromschlag.

» Alle elektrotechnischen Arbeiten ausschlief3lich von autorisierten Elektrofachkraften durchfih-
ren lassen (siehe Kapitel ,2.4 Qualifikationsanforderungen des Personals® auf Seite 11).

« Vor Beginn der elektrotechnischen Arbeiten die Gesamtanlage spannungsfrei schalten und
fur die Dauer der Bearbeitung gegen Wiedereinschalten sichern.

o 0k~ w

Die spannungsfuhrenden Leitungen zum M-Interface-Kit abschalten.
Die spannungsfiihrenden Leitungen gegen Wiedereinschaltung sichern.
M-Interface-Kit vom spannungslosen Netz abklemmen.

sorgen. Wir empfehlen hierfiir ein Recycling-Unternehmen.

M-Interface-Kit gemaR den vor Ort geltenden Entsorgungs- und Sicherheitsvorschriften ent-

Technisches Handbuch M-Interface-Kit | Ausgabe 26-08-2022 | 20006339

99



CE-Konformitédtserkldrung

13 CE-Konformitatserklarung
EU DECLARATION OF CONFORMITY

This Declaration of Conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer

Name and address of the manufacturer:
MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES THERMAL SYSTEMS, LTD.
2-3, Marunouchi 3-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, 100-8332, Japan

Name and address of the manufacturer Authorized Representative in EU:
MHIAE SERVICES B.V.

Herikerbergweg 238, Luna ArenA, 1101 CM Amsterdam, Netherlands

P.O.Box 23393 1100 DW Amsterdam, Netherlands

Object of the declaration:

Description: Control unit (Interface for air handling unit controller)
Model name: AHU-KIT-SP

Serial Number. : See QR code label of control assy

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union
harmonization legislation

Relevant Directives :

Low Voltage 2014/35/EU

EMC 2014/30/EU

RoHS 2011/65/EU, (EU)2015/863

Relevant Standards :

EN 60335-1:2012+A11:2014+A13:2017+A1:2019+A14:2019+A2:2019 [LVD]
EN 62233:2008 [LVD]

EN 55014-1:2017+A11:2020[EMC]

EN 55014-2:1997+A1:2001+A2:2008 [EMC]

EN 61000-3-2:2014[EMC]

EN 61000-3-3:2013+A1:2019 [EMC]

EN IEC 63000:2018 [RoHS]

Other legislative documents:

TCF(LVD) - ITFL0212
TCF(EMC) - ITFE0258
TCF(RoHS) - ITFRO338
(~
Place of Signing : KIYOSU, JAPAN ’

Mitsutoshi Sudoh
General Manager,
Quality Assurance Department

MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES
THERMAL SYSTEMS
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Inbetriebnahmeprotokoll

14 Inbetriebnahmeprotokoll

Inbetriebnahmeprotokoll fur
- M-Interface-Kit -

Angaben zum Bauvorhaben (BV) Fachbetrieb / Installateur
KTR.-Nr.:
Kommission:
Angaben zum Innengerat (IG)
Modell / Typ:
Seriennummer:
Bauseitig-Nr.:

— Sicherheitshinweise u. technische Daten im entsprechenden Technischen Handbuch beachten!

Hinnaise — Versionsnummer des M-Interface-Kit: siehe Typenschild.

— Fir jedes M-Interface-Kit muss ein eigenes Inbetriebnahmeprotokoll erstellt werden.

— Alle Arbeiten durfen ausschlief3lich von autorisierten und ausgebildeten Fachkraften durchgefiihrt werden!
Anwendung Master oder Slave kontrolliert
Anwendung |:| Master |:| Slave
Anwendung externer Verflussiger / Verdampfer kontrolliert
Kihlen |:|ja [nein
Heizen [(ja [CInein
Kihlen und Heizen |:|ja |:|nein
Bauart externer Verflissiger / Verdampfer kontrolliert
Luftanwendung - Einzelanwendung Dja [dnein
Luftanwendung - mehrfach (verzahnt im Paket) [ja [nein
Auslegungsdaten externer Verflussiger / Verdampfer kontrolliert
Kaltemittel R Lja  Olnein
Leistung Heizen/Kiihlen / kW | ja [(Inein
Prifdruck (min. 45,65 bar) bar | ja [ nein
Rohrvolumen Luftanwendung (ideal 0,210 I/kW) /KW [ja [ nein
Verdampfungstemperatur (+5 bis +7 °C) °C [ja [ nein
HeilRgastemperatur (+40 °C, +45 °C real fur Auslegung) °C [ija [ nein
Luftvolumenstrom Gber den Warmetauscher m3/h O ja [ nein
Auslegung Eintritt Temperatur °C (ja [Inein
Auslegung Eintritt Feuchte % [l ja [Inein
Auslegung Austritt Temperatur °C (ja [nein
Auslegung Austritt Feuchte % [ ja [ nein
Temperaturspreizung uber den Warmetauscher k O ja [ nein
Kaltemittelgeschwindigkeit in Teillast 30% (min. 0,5 m/s) m/s [ja [ nein
Kaltemittelleitung kontrolliert
Leitungslange IG-AG m [l ja [ nein
Hohendifferenz h..AG m AG m Oija [Jnein

Oher tiefer

Rohrquerschnitt mm / mm [l ja [Jnein
Saug- und Einspritzleitung isoliert [Jja [ nein
Dichtheitspriifung kontrolliert
Prifdruck (max. Betriebsdruck 41,5 bar x 1,1 = 45,6 bar Prifdruck) bar |:| ja |:| nein
Priifzeit Std. [ija [Onein
Saug- und Flissigkeitsleitung isoliert |:|ja [nein
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Spannungsversorgung kontrolliert
Absicherung der Anlage Ampere [ja [Inein
Drehfeld (L1-L2-L3) ja [[Inein
Spannung L1-L2= V L2-L3= V L3-L1= [(ja [Inein
Nullleiter am FDSX und am AuBengerat tUberprift |:|ja [(dnein
Kaltemittelflllung
Aullengerat Modell / Typ
Kaltemittel Bezeichnung
Werksfiillung Kéltemittel kg
Gesamtmenge Kaltemittel kg
Nachfiillmenge Kaltemittel berechnen: siehe Technisches Handbuch des AuBengerites
Fihlerposition kontrolliert
THI-R1 (Verdampfer Oberflache/im Pufferspeicher/Wasserriicklauf zum Warmetauscher) ija [ nein
THI-R2 (Einspritzleitung in Kiihlanwendung) Oija [T nein
THI-R3 (Saugleitung in Kiihlanwendung) (ija [ nein
THI-A (Istwert Fiihler Riickluft/Speichertemperatur) [Jja [Inein
Weitere verbaute Bausteine kontrolliert
Kabelfernbedienung Bezeichnung ] ja [nein
Modbus Steuerung [(ja [nein
Bauseitige GLT/Regler Bezeichnung |:|ja [nein
IDIP-Schaltereinstellungen
Einstellung der DIP-Schalter am M-Interface-Kit kontrolliert
Standard-
Einheit Schalter  [Einheit Bemerkung Master-
einstellung
Drehschalter | SW1 | Gelb |Interface-Adresse 0-F (Master:0) 0 Oija [Jnein
Drehschalter | SW2 | Gelb |Reserve 0-festgelegt 0 Oija [Onein
Drehschalter | SW1 | Rot |Reserve O-festgelegt 0 Oja [Cnein
Drehschalter SW1 | Rot |Reserve 0-festgelegt) 0 Oja [Onein
Drehschalter | SW1 | Gelb [Modbus-Adresse (Einer)  [0-9 0 Oia [nein
Drehschalter SW1 | Gelb [Modbus-Adresse (Zehnerl0-9 0 ja [Onein
Drehschalter | SW1 | Gelb [Modbus-Adresse (Zehner0-9 0 Oija [nein
Auswahl des . . . .
DIP-Schalter | SW7 | 1 |, 1o ceingangs ON:4-20mA/OFF:0-10V Off ja Cnein
DIP-Schalter SW7 2 |Modbus-Baudrate (bps) |ON: 9600 bps / OFF: 19200 bps Off Oija [Inein
. ON: NON-Paritat +2 Stoppbit . .
DIP-Schalter | SW7 | 3 [Modbus-Paritat OFF: Gerade Paritat +1 Stoppbit Off Oia [nein
ON: Temperaturregelung
DIP-Schalter | SW7 | 4 |Kompressorsteuerung [OFF: Volumen/Drehzahlregelung Off ja [nein
(Modbus / 0-10V)
Digitalausgang: ON: Kiihl-/Heizbetrieb . .
DIP-Schalter | SW8 | 1 X4d-Schaltung OFF: Betrieb/Stopp off Cia Cnein
. ON: Giiltig ) .
DIP-Schalter | SW8| 2 |Leistungs-StufenregelundJ-. Ungiiltig Off Oija [Onein
DIP-Schalter Sws8 3 |Reserve OFF, festgelegt Off Oija [nein
DIP-Schalter SW8 4 |Reserve OFF, festgelegt Off [ ja [Onein
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Einstellung der DIP-Schalter am M-Interface-Kit kontrolliert
Standard-
Einheit Schalter |Einheit Bemerkung Master-
einstellung
Auswahl des Modbus- 1-2 Kurz: Kein Anschlusswiderstand
KurzschlieRen PIN| JX1 | 3P 2-3 Kurz: Mit Anschlusswiderstand, 1-2 Kurz Oija [Onein
Anschlusses
100Q
. Auswahl des 1-2 Kurz: 0-10V . .
Kurzschliefien PIN| - JX2 3P Analogeingangs 2-3 Kurz: 4 —20 mA 1-2 Kurz Clia [nein
KurzschlieRen PIN| JX3 | 3P |Reserve 2-3 Kurz 2-3 Kurz Oja [Inein
Einstellung der DIP-Schalter am AuRengerat kontrolliert
Einheit Schalter  [Bemerkung Standard-
einstellung
Off = Kihlleistungsbegrenzung < +15°C . .
Drehschalter SW4 3 On = keine Kiihlleistungsbegrenzung < +15°C off Llia [nein
| Inbetriebnahme der Anlage (Betriebsdatenerfassung nach 30 min. Betriebszeit)
AuRengerat kontrolliert
Stromaufnahme A (ija [Inein
Verdichterfrequenz Hertz [(ja [Inein
Verdampfungsdruck bar [ja [nein
Uberhitzung Kaltemittel K |:|ja [Inein
Verflussigungsdruck bar |:|ja [nein
Unterkiihlung Kaltemittel K Dja Clnein
Expansionsventil Offnugnsgrad EEVH Puls L] ja Clnein
Expansionsventil Offnugnsgrad EEVC Puls O ja [nein
Innengerat - luftseitig kontrolliert
Rucklufttemperatur °C | ja [ nein
Zulufttemperatur °C | ja [ nein
Riickluftfeuchte % ija [Inein
Luftvolumen m3h ] ja [ nein
Stromaufnahme Lufter A ] ja [ nein
THI-R1-Fiihler °C Oja  Onein
THI-R2-Fiihler °C Oja  Ohnein
THI-R3-Fiihler °C ja  Ohnein
THI-A-Fiihler °C [(dja  [nein
Kondensat (Wasser) I/h [Jja  [dnein
Mitgeltende Inbetriebnahmeprotokolle
Wurden die mitgeltenden Inbetriebnahmeprotokolle der jeweiligen
optionalen Bausteine sowie Auflengerate ausgefillt? Dja [nein
Bemerkungen:
Endkontrolle Gesamtanlage
[1i.0. [n.i.0.

Datum: Prifer: Unterschrift:

IBN-Protokoll / M-Interface-Kit / 11-07-2022 / 1000972
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